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EDITORIAL

CIENCIA E INVESTIGACION EN
TIEMPOS DE CRISIS.

Hacia tiempo que no se veia en forma tan
clara la importancia que la ciencia y crea-
cién de conocimiento tiene para nuestra
sociedad. Los a veces criticados articulos
cientificos, son ahora usados de referen-
cia para buscar formas de enfrentar la cri-
sis sanitaria que vivimos. En lo concreto,
la bUsqueda de una vacuna o cura para la
COVID-19, y la forma en que podemos de-
tectar el virus que la produce, provienen de
un trabajo cientifico, asi como también los
estudios en el efecto del distanciamiento
en sus aspectos socio-econémico-cultural,
son los que nos permiten preveer y tomar
acciones en el campo de apoyo en salud
mental, educacién y economia.

Esta emergencia levanta muchas necesida-
des y nos enfrenta a escasos recursos. La
ciencia debe ser parte de ese escenario.
Basta ver que el apoyo que desde universi-
dades se hace al sistema de salud a través
de la red de diagnéstico, sélo fue posible
gracias a las capacidades que por afios se
han formado y creado en esas instituciones
a través de proyectos de investigacion y
desarrollo. Es importante que logremos
no depender y esperar que las soluciones
vengan desde el exterior, y que, ante si-
tuaciones de crisis, podamos hacer frente
a nuestras propias necesidades. No menos
importante es valorar el aporte al conoci-
miento que existe en cada uno de los terri-
torios del pafs, que permite aunar esfuer-
zos y buscar mejores formas de enfrentar
asociativamente una crisis como ésta.

Destacable es el desarrollo de los ventila-

dores mecénicos que se han impulsado a
nivel nacional, y la busqueda de una vacu-
na y otros métodos para enfrentar la cura
o prevenciéon de esta enfermedad. Este
y otras importantes iniciativas que desde
distintos campos se estan desarrollando
en la Universidad de Concepcidn, es lo
que los lectores podran encontrar en las
siguientes paginas.

En este contexto no perolamos perspec-
tiva, y entendamos que este virus, SARS-
CoV-2, no es la Unica amenaza que como
sociedad enfrentamos o enfrentaremos.
Los esfuerzos para llegar a un desarrollo
sostenible pasan no sélo por usar cono-
cimiento cientifico que nos permite co-
nocer el estado de nuestro ecosistema y
cémo evoluciona, sino también encontrar
en la investigacion aplicada las formas de
enfrentar estos desafios.

El valor de la creacién de conocimiento en
todas sus areas nos proyecta hacia el futu-
ro. Seamos protagonistas de este futuro y
logremos darle un sentido de bien comun
que nos oriente a un desarrollo mas sos-
tenible.

Andrea Rodriguez Tastets
Vicerrectora de Investigacién y
Desarrollo

Universidad de Concepcién



SCIENCE AND RESEARCH IN
TIMES OF CRISIS

It has been some time since the importance
of science and the creation of knowledge
for our society has been so clearly seen.
The sometimes criticized scientific articles
are now used as references in searching
for ways to face the health crisis we are
living. In concrete terms, scientific work
forms the foundation in the search for a
vaccine or cure for COVID-19 and the ways
in which we can detect the virus that it
produces. Likewise, studies on the effects
that distancing has on socio-economic-
cultural aspects allow us to foresee and
take actions related to mental health,
education, and the economy.

This emergency raises many needs, and we
are faced with limited resources. Science
should form part of this scenario. It only
takes seeing that the support provided by
universities to the health system, through
a diagnostic network, was only possible
thanks to the skills taught and created
by these institutions through years of
research and development. It is important
that we achieve autonomy and do not
depend on solutions from other countries,
that, during crisis situations, we can take
on our own needs. Not of less importance
is valuing the knowledge provided by each
one of the regions of Chile, knowledge
that allows us to join forces and find better
ways to collaboratively deal with a crisis

like this.

Notable among these efforts are the
development of mechanical ventilators
on a national scale and the search for a
vaccine and other curative or preventative
methods against this disease. These and
other important multidisciplinary initiatives
being explored at the Universidad de
Concepcién are shared with readers in the
following pages.

In this context, let us not lose perspective,
and let us understand that this virus — the
SARS-CoV-2 virus — is not the only threat
that we are facing or will face as a society.
Efforts towards sustainable development
go beyond using scientific knowledge to
understand the state of our ecosystem
and how it evolves, but expand to using
applied research to find ways for facing
these challenges.

The value of creating knowledge in all
areas pushes us towards the future. Let
us be protagonists of this future, and let
us give this future a meaning of common
good that sets us on a path towards more
sustainable development.

Andrea Rodriguez Tastets
Vice-Rector of Research and
Development

Universidad de Concepcién
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Con el objetivo de continuar la divulga-
cion de la ciencia astrondmica, es que
el Departamento de Astronomia de la
Universidad de Concepcidon en conjunto
con la Pontificia Universidad Catdlica y la
Universidad de Valparaiso, y bajo el alero
del Proyecto Anillo Agujeros Negros Su-
permasivos, decidio llevar a cabo “Astro-
nomia en tu casa”, una serie de charlas
online transmitidas a través del canal de
YouTube del mismo proyecto.

Ideada especialmente para las tardes de
aislamiento producto de la emergencia
por Coronavirus, la iniciativa estd con-
formada por especialistas del Proyecto
Anillo de Agujeros Negros Supermasivos.
Durante media hora, un cientifico o cien-
tifica expone los contenidos de su charla
para luego pasar a una conversacion en la
cual los usuarios pueden interactuar y ha-
cer preguntas a través de un chat virtual.

La iniciativa ha tenido una excelente aco-
gida, abarcando cerca de 11 mil visualiza-
ciones y mas de 1.500 suscripciones de
interesados sobre la temética astrondmi-
ca, quienes se conectan todos los viernes
a las 19:00 horas en el canal de YouTube
“Proyecto Anillo Agujero Negros Super-
masivos”.

La actividad inicié el viernes 27 de mar-
zo con la charla “Choque de galaxias”
del astronomo de la Pontificia Universi-
dad Catdlica, Dr. Ezequiel Treister, quien
entregd detalles sobre las colisiones de
galaxias y el futuro que le espera a la Via
Lactea, entre otras teméticas. Luego, el
viernes 3 de abril el astronomo UdeC, Dr.
Neil Nagar, imparti¢ la charla “La primera
foto de un agujero negro”, dando a co-
nocer la historia detrés de la captura de la
primera imagen de éste.

Una semana después, las tardes de astro-
nomia continuaron con la astrénoma de la

U. de Valparaiso, Patricia Arévalo, quien
llevé a cabo la charla “; De qué se alimen-
tan los agujeros negros?” en la cual reve-
|6 aspectos desconocidos de la existencia
de otros agujeros negros en estudio.

El viernes 17 de abril fue el turno de con-
versar sobre la expansion del Universo.
La charla "Desde el Big Bang hasta la
expansion acelerada del Universo” es-
tuvo a cargo del Dr. Dominik Schleicher,
académico UdeC y director del Proyecto
Anillo de Agujeros Negros Supermasivos,
quien conversé sobre las evidencias del
Big Bang y la medicién de las distancias
del Universo.

Luego de eso, la astrénoma de la U. de
Valparaiso, Yara Jaffé, impartié la charla
“La vida social de las galaxias” en la cual
dio a conocer sobre la evolucion de las

T parE
ir distlancai

Visualizacién de una de las charlas a través de la pantalla
galaxias y sus interacciones.

El viernes 1 de mayo, en tanto, el Dr.
Gaspar Galaz de la Pontificia Universidad
Catolica impartio la charla “La Escala del
Universo en 45 minutos y 600 cm2”, en
la cual ahondé sobre la paradoja de un
Universo lleno de materia, pero que sin
embargo cuenta con densidad cero.

Cabe destacar que esta iniciativa de as-
trénomos chilenos ha sido pionera en
el uso de herramientas a distancia para
continuar con la divulgacién de la ciencia
durante la pandemia y debido a su éxito,
“Astronomia en tu Casa”, continuara pre-
parando mas charlas para la comunidad.

Mas informacién:
dschleicher@astro-udec.cl
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Within the scope of the Anillo Project “Formation
and Growth of Supermassive Black Holes,” the
Department of Astronomy at the Universidad de
Concepcidn, in conjunction with the Pontificia
Universidad Catdlica and the Universidad de
Valparaiso, decided to continue sharing the
astronomic sciences digitally. The “Astronomy
in your home” initiative is a series of online talks
shared through the project’s YouTube channel.

The initiative, led by specialists within the
Supermassive Black Holes’ Project, was designed
to occupy the evenings we now spend in isolation
due to the Coronavirus emergency. For half an
hour, a scientist gives a presentation and then
opens up the talk for conversation with users, who
can ask questions through a live chat.

The initiative has seen excellent adoption,
reaching close to 11,000 views and more than 1,500
subscriptions from viewers interested in astronomy.
Users can connect to watch the talks every Friday
at 7:00 pm through the YouTube channel “Proyecto
Anillo Agujero Negros Supermasivos.”

The cycle began on Friday March 27th with the talk
“Crash of galaxies,” given by Dr. Ezequiel Treister,
an astronomer from the Pontificia Universidad
Catdlica. This talk discussed the collision of
galaxies and the future waiting for the Milky Way,
among other topics. On Friday April 3rd, UdeC
astronomer Dr. Neil Nagar gave the talk “The first
photograph of a black hole.” This talk related the
story behind capturing the first image of a black
hole.

One week later, the evenings of astronomy
continued with Patricia Arévalo, an astronomer
from the Universidad de Valparaiso. She gave the
talk titled “What do black holes eat?” This talk
revealed unknown aspects related to the existence
of black holes under studly.

Friday April 17th saw discussion on the expansion
of the universe. The talk, titled “From the Big Bang
to the accelerated expansion of the universe,” was
given by Dr. Dominik Schleicher, a UdeC researcher
and Director of the Anillo Project Supermassive
Black Holes. Dr. Schleicher provided insights on

evidence for the Big Bang and on measuring the
distances of the universe.

After this, Yara Jaffé, an astronomer from the
Universidad de Valparaiso, gave the talk “The
social life of galaxies,” sharing knowledge about
the evolution of galaxies and interactions between
galaxies.

On Friday May 1st, Dr. Gaspar Galaz of the
Pontificia Universidad Catélica gave the talk titled
“The scale of the universe in 45 minutes and
600 cm2.” This talk touched on the paradox of
the universe being full of matter but having zero
density.

It is important to mention that this initiative by
Chilean astronomers has pioneered the use
of distance-learning tools to continue sharing
science during the pandemic. Due to its success,
“Astronomy in your home"” will continue preparing
more talks for the community.

More information:
dschleicher@astro-udec.c/

—_——
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Cancilleria y UdeC presentan
documento prospectivo de los
mares de Chile

Crear un Consejo de Mares y un Sistema
Nacional de Monitoreo son las principales
propuestas del documento que fue pre-
sentado por el canciller Teodoro Ribera,
junto a la vicerrectora de Investigacion y
Desarrollo de la Universidad de Concep-
cién, dra. Andrea Rodriguez, y el coman-
dante en jefe de la armada, almirante Julio
Leiva. El documento se estructurd sobre la
base de cuatro ejes de trabajo —océano
saludable, océano proveedor sustentable,
océano seguro y océano gobernable— a
los que expertos de la UdeC aportaron
informacién disponible, proyectando tam-
bién las necesidades de datos cientificos
para cada érea.

Chancellor’s Office and UdeC present
prospective document for maritime
Chile

The primary proposals of the document
put forth by Chancellor Teodoro Ribera
include creating a Council of the Seas
and a National Monitoring System. This
proposal was drawn up together with Dr.
Andrea Rodriguez, Vice-Rector of Research
and Development at the Universidad de
Concepcién, and Admiral Julio Leiva,
Commander-in-Chief of the Navy. The
document is structured on a foundation
of four working axes — a healthy ocean,
a sustainable ocean, a safe ocean, and a
governable ocean. UdeC experts provided
information on these axes, in addition to
projecting the needs for scientific data in
each axis.

OTL UdeC es reconocida por su traba-
jo en transferencia tecnolégica

Dos premios recibié la Oficina de Trans-
ferencia y Licenciamiento de la Universi-
dad de Concepcidn, durante la “Jorna-
da de Trabajo y Premios de Transferencia
Tecnoldgica 2019”, organizada por la
Red de Gestores Tecnoldgicos de Chi-
le (RedGT) y Corfo. En la oportunidad,
la directora ejecutiva de la OTL UdeC,
Sandra Araya Tapia, fue reconocida en
la categoria “Gestor Tecnoldgico 2019".
Por su parte, el proyecto liderado por el
dr. Leopoldo Gutiérrez, del Dpto. de In-
genieria Metallrgica se llevé el segundo
puesto en la categoria “Equipo de Inves-
tigacién”, por su trabajo con la iniciativa
"Redmetro en Linea”.

UdeC OTL is recognized for their work
on technology transfer

The Office of Technology Transfer and
Licensing (OTL) of the Universidad de
Concepcién received two prizes during
the event “2019 Workshop and Awards
in Technology Transfer,” which was
organized by the Chilean Network of
Technology Managers (RedGT, Spanish
acronym) and Corfo. During this event,
the Executive Director of UdeC OTL,
Sandra Araya Tapia, was recognized
in the category “2019 Technology
Manager.” Additionally, the project
led by Dr. Leopoldo Gutiérrez, of the
Department of Metallurgic Engineering,
took second place in the category
“Research Team” for work on the
initiative “Online Rheometer.”

R&D/INNOVATION IN REVIEW 9



COVID-19

La escasez de agua que afecta actualmente al mundo es un tema
conocido, pero ahora, cuando hemos visto que es uno de los elementos
maés importantes para combatir el coronavirus en nuestras casas, con el
lavado frecuente de manos, ropa y superficies, es mas importante que
nunca que no dejemos de comunicar acerca de los desafios y nuevo
conocimiento que surge constantemente acerca de la disﬁgﬁ’iibilidad
de este vital recurso. ek

Por Maria Belén Bascur / mariabbaséur@udec.cl
/ Fotografias: Gentileza CRHIAM y Pixabay

WATER CHALLENGES IN THE TIME OF COVID-;19

Water scarcity worldwide is a known problem, but combating the
coronavirus through frequently washing our hands, clothes, and
surfaces has further revealed water’s value. It is now more important
than ever to communicate the challenges and new knowledge
constantly arising in relation to the availability of this vital resource.

By Maria Belén Bascur / mariabbascur@udec.cl
/ Photographs kindly provided by CRHIAM and Pixabay



“Aguay Cambio Climéatico” fue la primera
conferencia online realizada por el Centro
de Recursos Hidricos para la Agricultura y
la Mineria (CRHIAM), que contintia con la
labor de vincular su investigacién y que-
hacer con el sector publico, privado, aca-
démico y la sociedad en general, a través
de Facebook Live. Esta presentacion se
realizé en conmemoracion del Dia Mun-
dial del Agua y convocd a expositores del
mundo académico y privado, para hablar
sobre la situacién actual del recurso hidri-
co en nuestro pafs, los efectos del cambio
climatico y como esto se vincula con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Sin embargo, también hubo espacio para
relevar la importancia del agua en el com-
bate contra la pandemia. La directora
de CRHIAM, Dra. Gladys Vidal invité a
reflexionar sobre la importancia del de-
recho humano al agua para los chilenos,
en cantidad y calidad, para todas las ne-
cesidades de la poblacién e insté a revisar
el actual Cédigo de Aguas donde se en-
cuentran reguladas estas materias.

Posteriormente, a comienzos de abril, se
dio inicio al “Ciclo de Charlas CRHIAM
2020, cuya presentacién estuvo a car-
go de la investigadora asociada al centro
y abogada UdeC, Dra. Amaya Alvez. La
charla se centré en el derecho humano
al agua potable en la nueva Constitu-
cion, instancia en la que la investigadora
entregd una serie de recomendaciones
para enfrentar los desafios en torno a este
tema, e hizo un llamado para que los tra-
bajos de investigacion que se realizan en
la academia sean considerados en el de-
bate publico y tengan un impacto en la
toma de decisiones.

En este nuevo contexto de difusion, tam-
bién se busco realzar los nuevos horizon-
tes de trabajo en los que esté trabajando
el Centro, como lo es generar investiga-
cién en las areas de mineria y agricultura
que vayan en la linea de la Industria 4.0,
para potenciar la seguridad hidrica en el
sector productivo utilizando herramientas
de automatizacion como control y anélisis
de datos.

Para ello, se realizd una presentacion
plenaria en el marco del “Segundo en-
cuentro de estudiantes e investigadores
postdoctorales de CRHIAM” a cargo del
Dr. Claudio Zaror, académico de la Facul-
tad Ingenieria UdeC, en la que abordé las
problematicas que se dan entre las acti-
vidades humanas y el uso de los recursos
hidricos, y como la tecnologia es una alia-
da ante estos desafios.

Cabe destacar que cada una de estas ini-
ciativas ya suman méas de mil reproduccio-
nes en Facebook y muestran la importan-
cia de visibilizar las evidencias cientificas a
través de redes sociales. Esto refuerza uno
de los principales objetivos que tiene el
Centro Fondap CRHIAM que es contribuir
a la seguridad hidrica del pais mediante
la comunicacién y difusion de evidencia
cientifica que aporte a las politicas publi-
cas y al conocimiento de la sociedad.

Mas informacién: crhiam@udec.cl

Dra. Amaya Alvez




“Water and Climate Change” was the
first online conference conducted by the
Water Research Center for Agriculture and
Mining (CRHIAM). This conference, held
on Facebook Live, continues the labor of
linking CRHIAM research and work with
the public, private, and academic sectors,
as well as with the general society. This
conference was held in commemoration
of World Water Day and brought together
speakers from the academic and private
spheres. Talks discussed the current
situation of water resources in Chile,
the effects of climate change, and how
these points are linked to the Sustainable
Development Goals.

However, there was also space given to
the importance of water in combating the
pandemic. CRHIAM Director, Dr. Gladys
Vidal, invited attendees to reflect on the
importance of water as a human right
for Chileans, in regards to both quantity
and quality for all of the needs of the
population. She also urged a review of the
current Water Code that regulates these
points.

The start of April saw the launch of the
“"CRHIAM 2020 Lecture Series,” the
organization of which was led by Dr.
Amaya Alvez, associate researcher for the
center and UdeC lawyer. The first lecture
centered on the human right to drinkable
water in the new Chilean constitution. Alvez
provided a series of recommendations for
the challenges to be faced in relation to
this topic and extended a call for academic
research work to be considered in the
public debate and to have an impact on
decision making.

Through this novel outreach method,
the lecture also sought to highlight new
horizons that the Center is working on,
such as establishing research in mining

12

and agriculture that aligns with Industry
4.0. The aim of such research would be to
promote water security in the productive
sector by using automatic tools, such as in
the control and analysis of data.

These points were further addressed in
a plenary lecture during the “Second
meeting of CRHIAM students and post-
doctoral researchers.” This lecture, led
by Dr. Claudio Zaror of the Faculty of
Engineering at UdeC, addressed problems
arising between human activities and
the use of water resources, as well as
how technology is an ally in facing such
challenges.

It is important to mention that each
of these initiatives already has more
than a thousand views on Facebook,
demonstrating the importance of making
scientific evidence visible through social
networks. This reinforces one of the
primary objectives held by the CRHIAM
Fondap Center, which is to contribute
to Chile’s water security through the
communication and sharing of scientific
evidence that contributes to public policy
and societal knowledge.

More information: crhiam@udec.cl

23 Dr.

Dr. Claudio Zaror

Claudio Zarer Z. / PhD Ingenieria Quir
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Investigadora UdeC es destacada por
GORE Biobio por su rol en ciencia 'y
tecnologia

En el marco del acto conmemorativo del Dia
Internacional de la Mujer organizado por el
Gobierno Regional del Biobio, fue destaca-
da la académica de la Universidad de Con-
cepcion y directora del Centro de Recursos
Hidricos para la Agricultura y la Mineria,
CRHIAM, dra. Gladys Vidal Saez. “Este es
un reconocimiento importante. Creemos
que Gladys tiene una trayectoria relevante
como cientifica y siendo formadora de nue-
vas generaciones de investigadores, y eso la
hace merecedora de este premio. Ella es un
ejemplo de que todas las personas tenemos

las mismas capacidades para dedicarnos y
hacer carrera en la investigacién”, destacé la
vicerrectora de Investigacién y Desarrollo de
la UdeC, Andrea Rodriguez Tastets.

UdeC researcher is recognized by
GORE Biobio for her role in science and
technology

In commemoration of International
Woman’s Day, organized by the Biobio
Regional Government, recognition was
given to Dr. Gladys Vidal Séez, faculty
at the Universidad de Concepcion
and Director for the Center for Water
Resources for Agriculture and Mining
(CRHIAM, Spanish acronym). “This is a
very important recognition. We believe
that Gladys has a compelling history as a
scientist and is training new generations of
researchers, and this means she deserves
this prize. She is an example that all of
us have the ability to dedicate ourselves
to and make a career out of research,”
highlights Andrea Rodriguez Tastets,
the UdeC Vice-Rector of Research and
Development.

Universidad de Concepcién obtiene el
segundo lugar en ranking de INAPI

En el marco de la celebracion del Dia
Mundial de la Propiedad Intelectual (Pl),
INAPI reconocié a las principales institu-
ciones solicitantes de marcas y patentes
del afio 2019 a nivel nacional, como par-
te de las actividades que buscan sensi-
bilizar a innovadores y emprendedores
en el correcto uso de los derechos de PI.
En ese contexto, la Universidad de Con-
cepcién obtuvo el segundo lugar nacio-
nal en solicitudes de patentes, con 30
solicitudes, 28 nacionales y dos a través
del Tratado de Cooperacién en materia
de Patentes, PCT, presentadas durante
2019.

Universidad de Concepcién ranked
second place by INAPI

In the context of celebrating the
International Day of Intellectual Property,
the National Institute of Industrial
Property  (INAPI,  Spanish acronym)
recognized the national institutions that
had requested the most trademarks
and patents during 2019. The event
also sought to raise awareness among
innovators and entrepreneurs as to
the correct use of intellectual-property
rights. The Universidad de Concepcién
was ranked second place nationally
for patent requests in 2019 — with 30
requests, 28 nationally and 2 through
the Patent Cooperation Treaty.
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Una zoonosis es una enfermedad que se
manifiesta en la poblacién humana pro-
ducto de un patégeno cominmente pre-
sente en animales domésticos o silves-
tres. La mayor parte son enfermedades
enzodticas, es decir, que se mantienen
estables dentro de las poblaciones de
animales silvestres.

Los coronavirus son un grupo diverso
de virus presentes en los mamiferos. Ac-
tualmente, cerca de siete coronavirus in-
fectan a la poblacién humana. De ellos,
sblo tres causan enfermedades severas:
el SARS-CoV, el MERS-CoV y el SARS-
Cov-2.

“Para entender el potencial origen zoo-
nético de este virus, es necesario com-
prender cémo el virus se comunica con
las células humanas y luego las infecta.
Esto lo hace a partir de una estructura de
su superficie denominada “spike” o espi-
na. La espina del SARS-CoV-2 tiene dos
caracteristicas relevantes: 1) un sitio para
unirse a la célula humana y 2) otro sitio
que le otorga patogenicidad”, explica el
académico del Departamento de Zoolo-
gia de la Facultad de Ciencias Naturales y
Oceanogréficas y director de Mammalo-
gy Lab, Dr. Enrique Rodriguez.

“Segun un estudio reciente, el SARS-

Especie de Murciélago, Rhinolophus affinis. llustracion de George
E. Dobson. Catalogo de los Chiroptera en la Coleccién del Museo

Species of Bat, Rhinolophus affinis. lllustration by George E. Dobson.
Catalogue of the Chiroptera collection of the British Museum, 1878.

CoV-2 presenta un 96% de similitud ge-
nética con el coronavirus del murciélago
Rhinolophus affinis y un poco menos con
el coronavirus del pangolin malayo Ma-
nis javanica. Notablemente, este ultimo
tiene la capacidad de unirse a células hu-
manas. Entonces, es muy probable que
la forma ancestral del virus que hoy esta
infectando a la poblacién humana del pla-
neta sea el del pangolin”, agregd.

Sin embargo, el Dr. Rodriguez explica que
el virus original sufrié un fuerte proceso
de seleccién natural en los organismos
de las primeras personas infectadas para
convertirse en SARS-CoV-2, incluyendo
adaptaciones que le confieren patogeni-
cidad en humanos, gatos, hurones y otras
especies. Esta adaptacién “imperfecta”
es evidencia muy potente para descartar
cualquier origen artificial.

Asi, se puede afirmar que el origen del
SARS-CoV-2 es zoonético. Sin embargo,
el virus no es una zoonosis propiamente
tal por ser marcadamente diferente a su
especie ancestral que infecta a los pan-
golines, ya que tomé su forma final en la
poblacién humana inicialmente infectada.
Para el académico del Departamento de
Zoologia y director del Laboratorio de
Ecologia y Conservacién de Fauna Salva-
je, Dr. Fulgencio Lisén, estos coronavirus

Britanico, 1878
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forman parte de la fauna de murciélagos desde hace
mucho tiempo y la incidencia de ellos es bastante
baja (menos del 7% de los murciélagos capturados
tenian coronavirus).

“En el mismo estudio mencionado, es cierto que la
actual COVID-19 tiene parecido con una Unica espe-
cie de murciélago Rhinolophus affinis mientras que
apenas tiene coincidencia con el resto de coronavi-
rus de murciélagos. Algunos investigadores apuntan
a que el virus pasé de los murciélagos a un hospe-
dador intermediario, donde recombiné con otros
coronavirus (la parte “espina” es muy parecida al
pangolin, pero en nada a los murciélagos) y salié un
hibrido que es el actual SARS-CoV-2.

En el afo 2007, se establecié que en el sur de Chi-
na podria haber un brote epidémico de Sindrome
Respiratorio Severo por coronavirus debido al cau-
tiverio y consumo de animales silvestres. Asimismo,
desde mediados del siglo XX tenemos claro que la
alteracién de los ecosistemas trae como consecuen-
cia cambios muy relevantes en la densidad y acti-
vidad de especies silvestres que pueden implicar
mayor interaccién con la poblacién humana. “Frente
a estos antecedentes no se explica de otra forma
la actual pandemia, sino que a través de la profun-
da negligencia que han tenido las clases dirigentes
de las naciones méas poderosas y, por extension las
nuestras, al no utilizar el conocimiento cientifico
disponible para la implementacién de politicas ba-
sadas en evidencia que modifiquen conductas hu-
manas autodestructivas. Como corolario, se debe
garantizar financiamiento y estimular el desarrollo
de investigaciones que apunten a la prediccién de
eventos como esta crisis sanitaria, en conjunto con
profundas modificaciones de politicas actuales de
intervencién de los sistemas naturales”, asegura el
Dr. Enrique Rodriguez.

Mas informacién:

Dr. Enrique Rodriguez Serrano,
enrodriguez@udec.cl;

Dr. Fulgencio Lisén Gil, flison@udec.cl

Pangolin, Manis javanica. Wikimedia Commons. Piekfrosch.

Pangolin, Manis javanica. Credits: Wikimedia Commons. Piekfrosch.



A zoonosis is a disease that manifests
in the human population as a result of a
pathogen commonly present in domestic
or wild animals. Most diseases are
enzootic, meaning that they remain stable
within populations of wild animals.

The coronaviruses are diverse group of
viruses present in mammals. Currently,
close to seven coronaviruses can infect
the human population. Of these, only
three cause severe diseases: SARS-CoV.
MERS-CoV, and SARS-CoV-2.

“To understand the potential zoonotic
origin of this virus, we must first
understand how the virus communicates
with and then infects human cells. This is
done through a spike, a structure on the
viral surface. The spike of SARS-CoV-2 has
two relevant traits: 1) a site to bind with
the human cell, and 2) another site that
makes it pathogenic,” explains Dr. Enrique
Rodriguez, researcher for the Department
of Zoology of the Faculty of Natural and
Oceanographic Sciences and Director of
the Mammalogy Lab.

“According to a recent study, SARS-
CoV-2 presents 96% genetic similarity with
the coronavirus of the bat Rhinolophus
affinis and a little less similarity with the
coronavirus of the Malaysian pangolin
Manis javanica. Notably, the pangolin
coronavirus can bind to human cells.
Therefore, it is highly probably that the
ancestral form of the virus that is today
infecting the human population of the
world is from the pangolin,” adds Dr.
Rodriguez.

However, Dr. Rodriguez further explains
that to become SARS-CoV-2, the original
virus underwent a strong process of
natural selection in the organisms of
the first people infected. This included
adaptations conferring pathogenicity in
humans, cats, ferrets, and other species.
This “imperfect” adaptation is strong
evidence for ruling out any artificial origin.
This is how the zoonotic origin of SARS-
CoV-2 can be confirmed. Nevertheless,
the virus is not a zoonosis as such due
to being markedly different from the
ancestral species that infects pangolins,
i.e. the final form of the virus developed
in the initially infected human population.
For Dr. Fulgencio Lisén, researcher for
the Department of Zoology and Director
of the Laboratory on the Ecology and
Conservation of Wild Fauna, coronaviruses
have formed part of bat fauna for a long
time, and the incidence of coronaviruses
in bats is low (i.e. less than 7% of captured
bats have coronavirus).

“The same study reported that while the
current COVID-19 has similarities with
only one species of bat (R. affinis), it hardly
matches any other coronavirus in bats.
Some researchers suggest that the virus
passed through bats as an intermediate
hots, where it recombined with other
coronaviruses (the viral spine is very similar
to pangolins, but is not at all like bats) and
a hybrid arose, which is SARS-CoV-2.”

In 2007, a report established that south
China could have an epidemic outbreak
of severe respiratory syndrome caused
by coronavirus due to the capture and
consumption of wild animals. Since the

mid-20th century, we have likewise clearly
understood that changes to ecosystems
have significant consequences on the
density and behavior of wild animals,
which can mean more interactions with
the human population. “Faced with this
background, the current pandemic cannot
be explained in any other way except
through the deep-rooted negligence of
the ruling parties of the most powerful
nations and, by extension, negligence
in not using the available scientific
knowledge to implement evidence-based
policies that could curb self-destructive
human behaviors. Consequently, research
that aims to predict events like this health
crisis should be financed and encouraged.
Additionally, extensive changes should
be made to current policies as related to
intervening in natural systems,” states Dr.
Enrique Rodriguez.

More information:

Dr. Enrique Rodriguez
enrodriguez@udec.cl;

Dr. Fulgencio Lisén Gil, flison@udec.cl

Serrano,

SCAN ME

Explanatory YouTube video about
SARS-CoV-2

Video explicativo de YouTube
sobre virus SARS-CoV-2
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Segun la ONU, la pandemia de corona-
virus empujara a 130 millones de perso-
nas mas al borde de la inaniciéon. Gracias
a factores como la recesién econdmica y
los conflictos politicos globales, se prevé
una disminucién de la ayuda y un colapso
en los precios del petréleo, como facto-
res que podrian provocar una escasez de
alimentos.

La Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y Agricultura (FAO)
publicé en abril de este afio el libro: “El
Nifio Southern Oscillation (ENSO) effects
on fisheries and aquaculture”. Se trata
de un documento técnico que sintetiza
el conocimiento actual sobre el impacto
de los eventos asociados al fenémeno de
El Nifio - Oscilaciéon del Sur (ENOS) en la
pesca y la acuicultura en el contexto de
un clima cambiante.

Este informe, producto de la colaboracion
internacional de Francia, Perd, Italia y Chi-
le, contd con la participacion del director
alterno e investigador del Nucleo Milenio
de Salménidos Invasores (INVASAL) de la
Universidad de Concepcion y profesor del
Instituto de Ciencias Naturales Alexander
Von Humboldt, de la U. de Antofagasta,
Chris Harrod.

Ademés de describir la diversidad de
eventos ENOS, prondsticos y su com-
portamiento en un escenario de cambio
climatico, se incluye una vision global y
una evaluacién regional del impacto del

fenémeno y un enfoque en el blanquea-
miento de coral y el dafio a los arrecifes
y las pesquerias relacionadas. Finalmente,
el texto sintetiza las lecciones aprendidas
y las perspectivas de ENOS en un océano
mas calido.

IMPACTO EN EL OCEANO

El libro presenta la evaluacién de los im-
pactos regionales de ENOS en las captu-
ras de pesca marina, abordando en deta-
lle las zonas geograficas de los océanos
Pacifico, Atlantico e [ndico. Al mismo
tiempo, entrega una visién complementa-
ria de los diversos impactos globales en
ENOS producto de fenémenos climaticos
alrededor del planeta, asi como el detalle
de la situacién de acuicultura y pesquerias
a nivel mundial.

Como conclusién del libro, la evidencia
actual sugiere que a nivel global el impac-
to de ENOS en la seguridad alimentaria
se debe en gran medida a los impactos
en la agricultura y no en la pesca de cap-
tura o acuicultura, aunque hay evidencia
de impactos negativos en los medios de
vida locales, seguridad en el mar y en
tierra, y seguridad alimentaria de pesca-
dores artesanales y trabajadores pesque-
ros. Si bien es cierto que los efectos del
cambio climético se acrecentaran con los
eventos de ENOS en los peces, la pesca
y acuicultura, donde la combinaciéon del
calentamiento global y los eventos ENOS
impactaran draméaticamente en los arreci-

fes de coral con serias consecuencias para
la cadena de suministro de peces, es ne-
cesario considerar la adaptacion exitosa
en el sector de la pesca y la acuicultura.
En el futuro tres aspectos parecen ser la
clave de intervencién: adaptacion insti-
tucional, adaptacion de medios de vida
y reduccién de riesgos y gestion para la
resiliencia. Independientemente de como
se aborda la adaptacion, la construccién
de la capacidad de adaptacion sera im-
prescindible.

Este libro en idioma inglés de 264 pagi-
nas es un documento técnico disponible
gratuitamente para descarga en PDF (ver
QR), que permite vislumbrar el escenario
futuro de las pesquerias y la acuicultura,
basdndose en datos estadisticos recopi-
lados por FAO y la comunidad cientifica.

Mas informacién:
Dr. Chris Harrod, chris@harrodlab.net

SCAN ME
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According to the United Nations, the
coronavirus pandemic will push 130
million people closer to the brink of
starvation. Food shortages could arise
due to a number of factors, including
economic recessions, global political
conflicts, decreased humanitarian aid, and
a collapse in oil prices.

The Food and Agriculture Organization
(FAO) of the United Nations published a
book in April of this year. Titled El Nifio
Southern Oscillation (ENSO) effects on
fisheries and aquaculture, this technical
document synthesizes current knowledge
on how the ENSO phenomenon and
associated events impact fishing and
aquaculture within the context of climate
change.

This report is the outcome of international
collaboration between France, Peru, Italy,
and Chile. One contributor to the report
was Chris Harrod, Alternate Director and
researcher for the Millennium Nucleus
of Invasive Salmonids (INVASAL) at the
Universidad de Concepcién and professor
for the Alexander Von Humboldt Institute
of Natural Sciences at the Universidad de
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Antofagasta.

In addition to describing the diversity,
prognostics, and behavior of ENOS
events under a scenario of climate
change, the report also provided a global
vision and regional evaluation for impacts
of these phenomena. Focus was given
to coral bleaching and damage to reefs
and related fish habitats. Finally, the text
summarized the lessons learned and
perspectives on ENOS in a warmer ocean.

IMPACTING THE OCEAN

The book presented evaluations for the
regional impacts of ENOS on marine
fishing harvests, providing details for
geographic zones in the Pacific, Atlantic,
and Indian Oceans. The book likewise
gives a comprehensive outlook on the
diverse global impacts to ENOS arising
from climate phenomena around the
planet, in addition to detailing the status
of aquaculture and fisheries worldwide.

The book concludes that current evidence
suggests that, globally, the impact of
ENOS on food security is due in large
part to impacts on agriculture and not

Acuicultura en los fiordos al sur de Castro, Chile

to fishing or aquaculture. Nevertheless,
there is evidence for negative effects to
livelihoods, security at sea and on land,
and food security for local fishermen and
fishery workers. ENOS events will enhance
the effects of climate change for fish,
fisheries, and aquaculture In particular,
the combination of global warming and
ENOS events will dramatically impact
the coral reefs, triggering a series of
consequences in the marine food chain.
Therefore, the fishery and aquaculture
sectors must learn to successfully adapt.
Three aspects appear key for success:
institutional adaptations, adaptations in
livelihoods; and risk management and
reduction for resilience. Independent of
how adaptation is addressed, developing
skills for adaptation will be fundamental.
This 264-page book is available in English
and can be downloaded for free as a PDF
(scan QR code to load webpage). This
book provides insights into the future of
commercial fishing and aquaculture, as
based on statistical data collected by FAO
and the scientific community.

More information:
Dr. Chris Harrod, chris@harrodlab.net
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Con gran presencia de ex alumnos se A notable presence of alumni in
conforma Generacién 2020 de the 2020 Generation
IncubaUdeC of IncubaUdeC

IncubaUdeC abrié su convocatoria 2020 para  IncubaUdeC opened its 2020 call for a new
recibir a una nueva generacién de emprende-  generation of entrepreneurs. This year, given
doras y emprendedores. Este afio, a raiz de la  the health crisis, the call was subdivided into two
contingencia sanitaria, el llamado se subdividié  categories: Technological Innovation Challenge
en dos categorias: Desafio Innovaciéon Tecno-  and COVID-19 Challenge. The latter category
l6gica y Desafio COVID-19, la que se dirigié a  was directed at rapid-implementation startups
emprendimientos de rapida implementaciéon  that could help mitigate the impacts of the
que contribuyan a mitigar el impacto del virus,  virus, including in the areas of health, logistics,
en reas como la salud, logistica y movilidad, en-  and mobility, among others. The results? 158
tre otros. ;El resultado? 158 iniciativas, con una  initiatives from the Coquimbo to the Araucania
cobertura desde la Regién de Coquimbo hasta  Regions, and with significant participation by
la Araucania, y con una importante participacién  alumni from the Universidad de Concepcion,
de exalumnos y exalumnas de la Universidad de  who accounted for 49% of the selected projects.
Concepcidn, quienes formularon el 49% de los

proyectos seleccionados.

Dr. Pablo Catalan Martinez asume como Dr. Pablo Catalan Martinez assumes
director de Desarrollo e roles as Director of Development and
Innovacién Innovation

El actual director del Magister en Innovacién y  Dr. Pablo Catalén Martinez is the Director of the

Emprendimiento Tecnoldgico y académico del
Departamento de Ingenieria Industrial, dr. Pablo
Cataldn Martinez, continuard el trabajo liderado
por dos afios por Claudio Maggi Campos en la
Direccién de Desarrollo e Innovacién. “Me quedo
con una gran sensacién de haber podido apoyar
este proyecto de formacion y gestiéon de talentos
que es la UdeC”, indicé Maggi, quien deja el car-
go por motivos personales. Por su parte, Catalan
agradecio la confianza del rector UdeC, dr. Carlos
Saavedra Rubilar, y destacé la evolucion dentro de
la universidad de una visién mas integral de lo que
es la construccién de ecosistemas para la genera-
cién de conocimientos con impacto. “Lo principal,
sobre todo en estos dias, es visualizar respuestas
en torno a grandes desafios o grandes preguntas”,
sefald.

Master’s Program in Technological Innovation and
Entrepreneurship and a faculty member for the
Department of Industrial Engineering. He will now
continue the two years of work led by Claudio
Maggi Campos in the Office of Development
and Innovation. “I leave with a great sensation
of having been able to support the UdeC project
of talent education and management,” indicates
Maggi, who is resigning due to personal reasons.
For his part, Catalén thanks the UdeC President,
Dr. Carlos Saavedra Rubilar, for the confidence
and highlights an evolution within the university
towards a more comprehensive vision in regards
to building an ecosystem supportive of impactful
knowledge. “The main thing, especially during
these times, is to visualize responses to great
challenges or big questions,” indicates Catalan.
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La Unidad de Telemedicina UdeC en alianza con el Gobierno Regional
Biobio, las seremis de Salud y Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacidn, la Red Universitaria Nacional, REUNA, universidades locales
y el Colegio Médico Regional Concepcidn, creé el Proyecto Telecovid-19
UdeC, cuya plataforma coronavirus.udec.cl abre una oportunidad
de atencion a todas las personas que requieren orientacion sobre la
enfermedad, informacién veraz y lo mas importante determinar si un
paciente es sospechoso o no de portar el virus. [ 4

Por Solange Pino / solanpino@udec.cl
/ Imagenes: Unidad Telemedicina UdeC

UNDER SUSPICION IN A SINGLE CLICK

The UdeC Telecovid-19 Project was established through an alliance
between the UdeC Telemedicine Unit and the Biobio Regional
Government; the Regional Ministry Secretariats (Seremi) of Health
and of Science, Technology, Knowledge, and Innovation; the National
Network of Universities; REUNA; local universities, and the Concepcién
Regional Medical College. This platform, accessible at coronavirus.
udec.cl, provides all that need it the opportunity to receive guidance
and factual information about the disease, as well as determining if the
patient might be a suspected carrier of the virus.

By Solange Pino / solanpino@udec.cl
/ Images: Unidad Telemedicina UdeC




Es lunes por la mafiana y un grupo de médi-
cos voluntarios de Concepcion y otras ciudades
se aprontan a atender por teleconsulta en un
box virtual a pacientes sospechosos de coro-
navirus detectados previamente en una plata-
forma digital creada para evaluar, a través de
cinco simples preguntas, la posible presencia
de COVID-19 sin necesidad de ir a un centro
asistencial.

En cerca de un mes, los facultativos han efec-
tuado alrededor de 600 interconsultas gratuitas
a distancia y méas de un millén 300 mil perso-
nas han ingresado desde mediados de marzo
a coronavirus.udec.cl, sitio donde se encuentra
alojado el Proyecto Telecovid-19 UdeC que li-
dera la Unidad de Telemedicina de la Facultad
de Medicina de la Universidad de Concepcion.

El camino recorrido por esta unidad universi-
taria ya suma mas de 15 afios de experiencia
en el uso de las tecnologias de informacion y
comunicacion en el &mbito de la Salud, tanto
en el drea académica, asistencial y clinica. Sus
aplicaciones han sido muy variadas desde aten-
cién y diagndstico remoto en salud, evaluacion
clinica, educacién en el &mbito sanitario hasta
tratamientos o seguimientos de pacientes so-
metidos a algin procedimiento, por nombrar
algunas. Ademas, se ha convertido en un alia-
do de servicios de salud para resolver y dar
oportunidad de atenciéon médica en especiali-
dades que no han logrado llegar en cantidad
suficiente a aquellos lugares mas apartados del
territorio nacional dando resolutividad a las in-
terminables listas de espera.

b-HEALTH

Angélica Avendario, directora de la Unidad de
Telemedicina y principal responsable del pro-
yecto, define la iniciativa como un “primer fil-
tro”, una primera consulta a través del acceso
a un cuestionario muy simple, pero que contie-

una eventual toma de examen de COVID-19 en
su CESFAM o incluso en su domicilio de acuer-
do con los convenios suscritos con los diferen-
tes servicios de salud. “Si no es un paciente
sospechoso de coronavirus el sistema entrega
orientacién, educacién acerca de la enferme-
dad y recomendaciones como volver a consul-
tar en caso de presentar sintomas atribuibles a
la enfermedad méas adelante”, agrega.

“Lo que estamos haciendo a través de este
proyecto es la aplicacién de un modelo que
como Unidad de Telemedicina en nuestros 15
anos de trayectoria hemos disefiado y valida-
do, y que es b-Health, el cual combina la aten-
cion presencial con la atencién virtual médica.
En tiempos de pandemia, el objetivo es des-
comprimir los sistemas de urgencia, evitar asi el
contagio y priorizar las atenciones de urgencia
que prestan estas unidades méas aln durante
las semanas que siguen cuando los virus res-
piratorios, propios de la época, comenzaran
como cada afo a copar las urgencias y el que-
hacer médico asistencial que este 2020 sumara
la presencia de COVID-19", expresé.

Recientemente y gracias a un trabajo co-
laborativo con académicos de la Facul-
tad de Ingenieria UdeC, se cred la App
Telecovid-19 UdeC, actualmente en
gestion y que estara disponible tanto
para Android como para iOS de ma-
nera de optimizar el acceso a esta
plataforma, obtener informacion
de georreferencia de los usuarios y
analizar de qué forma se distribuye

la presencia de sintomas y su evo-
lucién, todos aspectos vitales para
una toma de decisiones mas
asertiva en esta pandemia.

Mas informacién:
aavenda@udec.cl

ne un algoritmo, que senala que, si se relinen
ciertos elementos, de acuerdo con lo que se ha
determinado para la enfermedad, se define un
caso sospechoso. En ese momento, el paciente N
es derivado a teleconsulta con un médico para Angélica Avendafio
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En caso de sospecha se

deriva a Teleconsulta

Usuario ingnesa a
plataforma web para
evaluacion online

It's Monday morning, and a group of
volunteer doctors from Concepcién and
other cities prepare to virtually consult
with suspected coronavirus patients.
These patients were initially detected
through a digital platform created to
evaluate, through simple questions, the
possible presence of COVID-19 without
the need to personally go to a clinic.

In almost one month, the physicians
have conducted close to 600 free virtual
interconsultations, and more than 1.3
million people have accessed the platform
since mid-march through the website
coronavirus.udec.cl. This website hosts
the UdeC Telecovid-19 Project, which
is led by the Telemedicine Unit of the
Faculty of Medicine at the Universidad de
Concepcion.

The Telemedicine Unit has more than
15 years of experience in the use
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SALUD HEALTH

Médico atiende en
Baox Virtwal

of information and communication
technologies in health, including in
academic, care, and clinical areas. The
applications of telemedicine are diverse,
ranging from patient consults, remote
diagnoses, clinical evaluations, and
health education to treatments and
checkups with patients undergoing some
procedure, to name a few. Furthermore,
telemedicine has become an ally to health
services by providing chances for medical
consultations in specialties in which there
are not enough doctors to reach the most
remote areas of Chile, providing some
level of resolution to unending wait lists.

b-HEALTH

Angélica Avendario, Director of the
Telemedicine Unit and project leader,
defines the initiative as a “first filter”
a first consult through a very simple
questionnaire, but one that contains an
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algorithm that alerts to patients meeting
certain criteria that, according to current
knowledge of the disease, would indicate
a suspected case. At this time, suspected
cases are diverted to a teleconsultation
with a doctor, who may order that a
COVID-19 exam be done in a nearby
CESFAM clinic or, even, at the patient’s
home, depending on the services offered
by different health providers. “If the
patient is not a suspected coronavirus
case, the system provides guidance and
educational material on the disease, as
well as recommendations to fill out the
questionnaire again if they start having any
of the symptoms related to the disease,”
adds Angélica Avendano.

“What we are doing through this project
is applying a model that the Telemedicine
Unit, in our 15 years of history, has
designed and validated. This model is
b-Health, which combines in-person and



virtual medical care. During a pandemic,
the objective is to alleviate demands on
urgent-care units, avoid infections, and
prioritize urgent care services. [This will
be especially important in] ... the coming
weeks, when seasonal respiratory viruses
will, like every year, start to impact urgent
care units and medical care efforts. In
2020, COVID-19 will also be present,”
expresses Avendafrio.

Thanks to collaborative work — with
the UdeC Faculty of Engineering, the
UdeC Telecovid App is currently being
developed and tested. This app will soon
be available on Android and iOS as a way
to optimize the existing platform, obtain
georeferenced information from users,
and analyze the presence and evolution
of symptoms, all of which are vital points
for taking more assertive decisions in this
pandemic.

More information: aavenda@udec.cl
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MATEM

Investigacién de estudiante de
Yissedt Lara, quien desarrolla
académico UdeC Raimund Blirge
Puente de la Universidad de Ge
evaluar la efectividad de las



Contribuir a una mejor toma de decisio-
nes en materia de politica publica para
enfrentar los desafios sanitarios que re-
presenta la actual situacion de pandemia
de COVID-19, es uno de los objetivos del
estudio desarrollado por Yissedt Lara.

Temporal and Spatial Modeling of Infec-
tious Diseases, Invasive Forest Insects
and Biological Control es el nombre de
la investigacion de tesis que Yissedt de-
sarrolla en el marco de sus estudios en
el programa de Doctorado en Ciencias
Aplicadas con mencién en Ingenieria Ma-
tematica de la Universidad de Concep-
cién, UdeC, bajo la direccién de Raimund
Birger (Centro de Investigacion en Inge-
nieria Matematica, CI2MA) y de Gerardo
Chowell-Puente (School of Public Health
de Georgia State University, EE.UU.). Am-
bos académicos colaboran hace afios en
temas relacionados, y en 2018, Chowell
realizé una estadia en que dicté un cur-
so sobre epidemiologia matematica,
oportunidad que Yissedt aproveché para
afianzar contactos de colaboracién con
ambos, dado su interés de desarrollar su
tesis en estas materias. Esta colaboracion
inicial dio como resultado su primera pu-
blicaciéon en conjunto en una revista es-
pecializada.

En cuanto a los contenidos de su inves-
tigacién con aplicaciones en el contexto
de la actual emergencia sanitaria, Yissedt
detalla que “como objetivo principal de
mi investigacion esta el estudio de mo-
delos epidemiolégicos y de control bio-

l6gico. Algunos de estos se caracterizan
porque podemos determinar un pardme-
tro que nos indicaré si ocurrirdn o no nue-
vos contagios, es decir, define el nimero
de casos secundarios generados desde el
primer individuo infectado, lo que marca
una alerta para aplicar medidas o politi-
cas de restriccion entre las poblaciones
involucradas, porque lo que se busca es
controlar, erradicar o disminuir la tasa de
infeccion”.

La estudiante de postgrado explica que
“estas medidas o politicas pueden ser
expresadas en nuevos modelos matema-
ticos, y asi observar si existirdn nuevos ca-
sos. Estos modelos pueden ser simples o
muy complejos ya que pueden incorporar
hasta la movilidad entre personas” y ex-
plica que, “para todas estas aplicaciones,
nos estamos apoyando de teoria de ecua-
ciones diferenciales ordinarias y parciales,
analisis y métodos numéricos, algunos
conceptos estadisticos y el manejo de da-
tos para crear simulaciones computacio-
nales realistas”.

Web TeleCOV a Raimund Biirger, investigador y subdirector del Centro de Investigacién en Ingenieria
Matematica, CI’MA, Universidad de Concepcion.ID
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r=0.78 (85% C1:0.71,0.86)

Yissedt explica que, con los resultados obtenidos has-
ta el momento, "“estos estudios son importantes por-
que nos permiten distinguir y caracterizar los mejores
modelos de crecimiento para ajustar los datos reco-
lectados en una situacion real de brote y contagio, y
con ello desarrollar buenos pronésticos a corto plazo,
hecho muy relevante al momento de tomar medidas
de mitigaciéon o control”.

En cuanto a futuros desafios en su linea de investiga-
cion, la tesista explica que “lo que sigue es plantear,
ajustar y simular mas situaciones que estan presentes
en el desarrollo de un brote. Por ejemplo, actual-
mente debido al coronavirus SARS-CoV-2, hemos
cambiado nuestra rutina diaria al estar bajo medidas
de distanciamiento social o cuarentenas, y con tales
situaciones nos encontramos de momento trabajan-
do, para modelar y pronosticar la evolucién de la CO-
VID-19 en Chile. Pensamos incorporar a un modelo
matematico por compartimentos, las recientes medi-
das de suspension de clases, distanciamiento social,
cuarentenas y cordones sanitarios, asi con el masivo

p=0.79 (95% C1:0.77,0.81) k=],3e+04 (85% CI:1.28+04,1.5e+04)
00

Gréfico elaborado con datos disponibles
hasta el miércoles 06 de mayo, muestra una
tendencia creciente sub-exponencial con p
cercano a 0.7, es decir, sigue un crecimiento
un poco mas lento que el exponencial (p=1).

Figure constructed using data available as of
May 6th, showing a growing sub-exponential
tendency with a p-value close to 0.7; in other
words, growth is just slower than exponential
(p=1).

uso de mascarillas y guantes, donde veremos cémo
tales medidas influyen en el nimero de nuevos ca-
sos”. A partir de los resultados ya obtenidos, Yissedt
afirma que “la evolucién de casos de COVID-19 en
Chile presentan un crecimiento sub-exponencial”, es
decir, que ha sido un poco mas lento que el expo-
nencial. “Los casos diarios totales nos muestran una
tendencia creciente sub-exponencial con p cercano a
0.7, es decir, sigue un crecimiento un poco mas lento
que el exponencial (p=1), hecho que puede deberse
a las medidas de control que se han tomado en fechas
anteriores o a la cantidad de personas que habian
sido testeadas, ya que recientemente se ha incorpora-
cion en los datos a personas asintomaticas”. En este
sentido, agrega Yissedt, “tenemos que estudiar mas
a fondo cémo incorporar en nuestro modelo compar-
timental tales casos, asi como las crecientes medidas
de control como cuarentenas, uso obligatorio de mas-
carillas y cordones sanitarios”, por ejemplo.

Mas informacién: lelara@udec.cl



One of the objectives for research
conducted by Yissedt Lara is to contribute
to better decision making as related
to public policy for facing the health
challenges presented by the current
situation of the COVID-19 pandemic.

The title of Yissedt’s doctoral thesis
is, "“Temporal and Spatial Modeling
of Infectious Diseases, Invasive Forest
Insects, and Biological Control.” This
investigation is being carried out as part of
doctoral work for the Doctorate in Applied
Sciences Program, with specialization in
Mathematical Engineering, offered by
the Universidad de Concepcidn. Yissedt's
thesis work is overseen by Raimund
Biirger, of the Center for Research in
Mathematical Engineering (CI’MA), and
Gerardo Chowell-Puente, of the School of
Public Health at Georgia State University in
the USA. Both advisors have collaborated
for years on related topics, and, in 2018,
Chowell-Puente did a research stay in
Chile, during which time, he taught a
course on mathematical epidemiology.
Yissedt took this opportunity to establish
collaboration, expressing her interest to
dedicate thesis work to the topic. This
initial collaboration resulted in her first
joint publication in a specialized academic
journal.

As related to research outcomes
applicable to the current health crisis,
Yissedt comments, “A primary objective
of my investigation was to study
epidemiological models and biological
control. Some models can be characterized
because we can determine a parameter
that will indicate if new infections will
occur or not. In other words, the number
of secondary cases arising from the
first infected individual can be defined,
which can sound the alert for applying
restrictive measures or policies between
the involved populations, since the aim is
to control, eradicate, or decrease the rate
of infection.”

Yissedt further explains, “These measures
or policies can be expressed in new
mathematical models, and this [is how
we can] observe if new cases will exist.
These models can be very simple or very
complex since they can even incorporate
the movement of people.” She continues
by saying, “All of these applications are
supported by the theory of ordinary and
partial differential equations, by numerical
analyses and methods, by some statistical
concepts, and by the management of data
to create realistic computer simulations.”

Yissedt explains that, with the results
obtained until now, “...these studies
are important because they allow us to
distinguish and characterize the best
growth models for adjusting the data
collected in a real outbreak and infection
scenario. With this, good short-term
predictions can be made, which is highly
relevant when implementing mitigation or
control strategies.”

Regarding future challenges for her
research line, Yissedt comments, “What
follows is to propose, adjust, and simulate
more situations that occur when an
outbreak develops. For example, due
to the current SARS-CoV-2 coronavirus,
we have changed our daily routines to
follow measures of social distancing
or quarantine, and it is these types of
situations that we are now working on,
to model and predict the evolution of
COVID-19 in Chile. We are thinking
of incorporating a compartmental
mathematical model, considering recent
measures such as the suspension of
classes, social distancing, quarantining,
and health perimeters, as well as the
massive use of masks and gloves, all of
which will influence the number of new
cases.” From the already obtained results,

Yissedt affirms that, “...the evolution
of COVID-19 cases in Chile presents
a sub-exponential growth curve.” In

other words, growth has been just under

exponential. “The daily total cases show
a sub-exponential growth tendency with a
p-value close to 0.7; that is to say, growth
is just slower than exponential (p = 1). This
could be due to the control measures that
were implemented at previous dates or to
the quantity of people being tested, since
only recently have data from asymptomatic
people been incorporated.” In relation
to this point, Yissedt adds, “We have to
more deeply study how to incorporate
our compartmental model in such cases,
in addition to including the increasing
number of control measures, such as
quarantines, the required use of masks,
and health perimeters, for example.”

More information: lelara@udec.cl

La estudiante de Doctorado UdeC, Yissedt Lara
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ESTORNUDOS
DE LARGO
ALCANCE

Estudio sobre COVID-19 del Centro INCAR de la Universidad de
Concepcion, de la Facultad de Ingenieria UdeC, y de la empresa de
ingenieria MSET Chile determiné que microgotas de estornudos
pueden viajar hasta once metros en escenarios urbanos con viento de
intensidad media, antes de tocar el suelo.

Por Edgardo Vera / edgarvera@udec.cl
/ Imagenes: Gentileza INCAR

LONG-RANGE SNEEZES

A study on COVID-19 conducted by the Interdisciplinary Center for
Aquaculture Research (INCAR) of the Universidad de Concepcidn
(UdeC), the UdeC Faculty of Engineering, and the engineering company
MSET determined that microdroplets from, sneezes can travel up to
11 meters in urban areas with mid-intensity wind before touching the
ground.

By Edgardo Vera / edgarvera@udec.cl
/ Images kindly provided by INCAR




Actualmente, la pandemia mundial del
Coronavirus (COVID-19) no posee vacu-
nas ni tratamientos disponibles. Desde su
aparicion en diciembre, en Wuhan, China,
las medidas de contencién recomenda-
das a nivel mundial se han concentrado
en la cuarentena, el rastreo de contactos
y el distanciamiento social.

De este modo, los primeros estudios que
aparecieron se orientaron a determinar la
forma de propagacion del virus, momen-
to en el que se conocié que las microgo-
tas que se expelen al toser y estornudar
son un vector de contagio importante.

En esta etapa, las investigaciones sobre
la propagacién de las gotitas respiratorias
a través del aire, en su mayoria, aborda-
ban situaciones interiores o exteriores, sin
tener en cuenta escenarios representati-
vos de la vida real que incluyan factores
microclimatoldégicos, como el viento, o
antropomérficos, como la altura o carac-
teristicas faciales de las personas.

Eso es precisamente lo que distingue al
estudio "COVID-19. Transporte de gotas
respiratorias en un escenario de microcli-
matologia urbana”, que es una colabo-
racion entre investigadores del Centro
Interdisciplinario para la Investigacion
Acuicola (INCAR) de la Universidad de
Concepcién (UdeC), de la Facultad de In-
genieria de la UdeC, y de la empresa de
ingenieria MSET Chile.

La investigacion de Nicolds Guerrero
(Centro INCAR, MSET SpA), Pablo Corne-
jo (Centro INCAR, MSET SpA, Facultad de
Ingenieria UdeC) y José Brito (MSET SpA)
determiné que las microgotas de estornu-
dos pueden viajar hasta once metros, en
escenarios urbanos con viento de intensi-
dad media, antes de tocar el suelo.

La investigacion comenzé antes de la pan-
demia, con el objeto de disefiar modelos
computacionales de este tipo, pero que
consideraran como variables los desafios
de una ciudad, un viento promedio y la
interaccién de esos edificios en el flujo de
aire.

De este modo, modelaron un escenario
més realista usando herramientas y sof-
tware de simulaciéon numérica. “La idea
original era conocer la dispersion de ga-
ses contaminantes, pero con la aparicién
del virus, lo aplicamos al estornudo de
una persona normal”, explica el investi-
gador.

“Los resultados obtenidos son de rele-
vancia no sélo por la contingencia de la
COVID-19, sino porque no existe registro
en la literatura cientifica de este tipo de
resultados”, destaca el Investigador del
Centro INCAR; Académico de la Univer-
sidad de Concepcidn y Director de Inge-
nieria MSET Chile SpA, Dr. Pablo Cornejo.
El ingeniero aeroespacial e integrante de
la linea “Sustentabilidad Ambiental” del
Centro INCAR, anadié que “un estornudo
que interactda con el viento se caracteri-
za por presentar dos tipos de particulas;
unas mas grandes, de 400 a 900 micro-
metros, que tocan el suelo a una distancia
de cinco metros y que permanecen en el
aire, en promedio 2,3 segundos; y unas
mas pequefias, de 100 a 200 microme-
tros, que son transportadas por el viento
turbulento a una distancia que fluctia de
entre ocho a once metros, y que tocan el
suelo tras un promedio de 14 segundos”.
El estudio concluye que el radio de alcan-
ce de gotas respiratorias exhaladas por
una persona durante un estornudo y dis-
ponibles a ser transportadas por el viento
turbulento alcanza un rango mayor a tres
veces la distancia recomendada en las
sugerencias de comportamiento urbano
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durante la presente epidemia de COVID-19. El

hallazgo es de vital importancia, considerando =
que la recomendacién de las autoridades y la b
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) es de o4
una distancia social entre los uno y dos metros s
entre personas.

El hallazgo fue publicado recientemente en el
reconocido repositorio MedRxiv con un gran im-
pacto y alcance internacional, y es que dada la
contingencia de la COVID-19, resolver qué su-
cedia con la propagacién de las microgotas en
espacios abiertos era una incognita relevante,
pensando en que las personas no pueden estar
confinadas en sus hogares de manera indefinida
y.que hay otro grupo |mportant§ queno ha po- El modelamiento realizado por los investigadores indica que las gotas
dido realizar una cuarentena estricta. maés pequenas (de color azul) alcanzan la mayor distancia y permanecen en

el aire por 14 segundos, mientras que las mas grandes (de color rojo), caen
al suelo luego de 2 segundos.

“Ante la incerteza de posible contagio por este
medio y a este alcance, estos esfuerzos ayudan a
poner en claro que adoptar medidas preventivas
de autocuidado por parte de la poblacién, y en
general, politicas de distanciamiento social méas
estrictas podrian ser necesarias”, resalté el Dr.
Cornejo.

Mas informacién: pabcornejo@udec.cl

Para el estudio se considerd un viento promedio de 2 metros por
segundo. El circulo rojo es el diametro de 2 metros sugerido por las
autoridades y la OMS.

La turbulencia que produce el viento al interactuar con los edificios
provoca que algunas gotas se dispersen hasta 11 metros antes de caer al suelo.
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Currently, the worldwide Cornavirus
(COVID-19) pandemic does not have
any available vaccine or treatment. Since
its appearance in December in Wuhan,
China, recommended  containment
measures worldwide have concentrated
on quarantining, contact tracing, and
social distancing.

The first available studies were focused
on determining the route of viral
transmission, which led to the discovery
that  microdroplets  expelled  when
coughing and sneezing are an important
transmission vector.

Until now, investigations on the
propagation of respiratory droplets
through air mostly addressed interior
or exterior situations, without taking
into account scenarios representative of
real life. Such scenarios would include
microclimatological factors, such as the
wind, and anthropomorphic factors, such
as the height and facial traits of people.

Consideration of these factors is precisely
what distinguishes the study titled,
“COVID-19:  Transport of respiratory
droplets in an urban microclimate.” This
study was a collaborative effort between
the UdeC INCAR, the UdeC Faculty
of Engineering, and the engineering
company MSET Chile SpA.

Research conducted by Nicolds Guerrero
(INCAR, MSET SpA), Pablo Cornejo
(INCAR, MSET SpA, UdeC Faculty of
Engineering), and José Brito (MSET SpA)
determined that microdroplets from
sneezes can travel up to 11 meters until

touching the ground in urban scenarios
with mid-intensity wind.

Research on this topic began before the
pandemic, the objective of which being to
design computational models that would
consider the challenging variables of a
city, such as average wind conditions and
the interaction of buildings with airflow.

Through this approach, the researchers
were able to model a more realistic
scenario using tools and software based
on numeric simulations. “The original
idea was to determine the dispersion
of contaminating gasses, but with the
appearance of the virus, we applied
our research to the sneeze of a normal
person,” explains Dr. Pablo Cornejo.

“The obtained results are of relevance not
just for measures against COVID-19, but
also because there is no report on these
types of results in the scientific literature,”
highlights Dr. Cornejo, who serves as a
researcher for INCAR, is an instructor for
UdeC, and is Director of Engineering for
MSET Chile SpA.

Dr. Cornejo, an aerospace engineer
and member of the “Environmental
Sustainability” research line at INCAR,
adds that, “A sneeze that interacts with
the wind is characterized by two types of
particles — ones that are bigger, between
400 and 92000 micrometers, that touch
the ground within a distance of 5 meters
and that last in the air for 2.3 seconds
on average, and ones that are smaller,
between 100 and 200 micrometers, that
are transported by turbulent wind a

distance that fluctuates between 8 and 11
meters, and that touch the ground after 14
seconds on average.”

The study concludes that the radius
reached by the respiratory droplets
exhaled by a person when sneezing and
that can be transported by turbulent wind
is up to three times greater than the range
recommended for social distancing during
the current COVID-19 epidemic. This
finding is of vital importance, considering
that recommendations made by national
health authorities and the World Health
Organization only cite a social distance of
one to two meters between people.

These findings were recently published
in the respected scientific repository
MedRxiv, having significant international
reach and  impacts. Given  the
contingency measures against COVID-19,
understanding what happens with the
propagation of microdroplets in open
spaces is a relevant question, especially
when thinking that people cannot be
confined to their homes indefinitely and
that a significant portion of the population
has not been able to adhere to strict
quarantine measures.

“Given the uncertainty of possible
infection by this transmission route, [our]
efforts help clarify the possible need for
the population to adopt preventive self-
care measures and for generally stricter
policies of social distancing,” highlights
Dr. Cornejo.

More information: pabcornejo@udec.cl
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Apenas se observan algunas almas deam-
bulantes por el campus Concepcién de
la casa de Enrique Molina. El avance de
la pandemia de COVID-19 ha convertido
el inicio del afio académico 2020 en una
experiencia Unica en la centenaria historia
de la Universidad de Concepcioén, pro-
moviendo un aprendizaje a distancia que,
por estos dias, mantiene silentes las aulas.
Cerca de las ocho de la mafnana, el acele-
rado paso de Barbara Alarcén caminando
por la nave central de la UdeC hacia el
Campanil, quiebra esta bulliciosa quietud.
Como cada dia desde el 23 de marzo, la
candidata a doctor en Ciencias y Tecno-
logia Analitica llega hasta la Facultad de
Farmacia para desarrollar la tarea que, de
forma voluntaria, asumié junto a otros dos
companferos de programa y a seis acadé-
micos del Departamento de Bioquimica
Clinica e Inmunologia.

Conformaron asi un equipo de profesio-
nales que se sumo al llamado del Ministe-
rio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento
e Innovacion (Mincyt) para incorporarse
a la red de laboratorios universitarios de
diagndstico, optando por asumir una im-
portante responsabilidad en medio de
esta crisis sanitaria inédita y transformar

sus afos de formacién profesional en un
aporte real, concreto. Que protege vidas.
Tomar la decisién de asumir una tarea
que la pone cara a cara frente al peligro-
so SARS-CoV-2, no fue facil para Barba-
ra. Tras una conversacion con su marido,
quien la alenté e insistié en que “el com-
promiso era de ambos”; la profesional
se incorpord al equipo del Laboratorio
de Diagnéstico Molecular y Proteémica
UdeC-Omics que, hasta hoy, ha permi-
tido aportar al sistema publico de salud
con maés de tres mil exdmenes.

Ingresar al laboratorio, emplazado en el
segundo piso de la Facultad de Farmacia,
exige el cumplimiento de un riguroso pro-
cedimiento orientado a minimizar el ries-
go de infeccién: Una bodega que otrora
servia para almacenar reactivos, se utiliza
ahora como camarin para que los volun-
tarios se cambien de ropa y se vistan con
una tenida exclusiva para este trabajo,
que incluye botas desechables y delantal
blanco.

Al ingresar, unas flechas azules dibujadas
en el piso indican el recorrido especifico
a seguir para disminuir la amenaza de di-
seminar una posible infeccién. Como si

siguiera el camino a Oz, Béarbara avanza
hacia el lavamanos y luego, a la izquier-
da, al lugar donde completa su armadura:
bata, mascarilla N95, doble guante, una
cofia y antiparras.

Lista para comenzar su tarea, observa una
pequefa caja de plumavit que reposa in-
quieta sobre el mesén central de esta sala.
Contiene los hisopados con las muestras
de decenas de personas que requieren
de forma urgente una respuesta, un po-
sitivo o un negativo que puede significar
el inicio de una lucha por la supervivencia.

TESTEO, TESTEO Y MAS
TESTEO

La aplicacion masiva de tests para identi-
ficar la presencia del virus SARS-CoV-2 ha
sido una herramienta fundamental para
el control de la pandemia de COVID-19.
Por ello, el decano de la Facultad de Far-
macia, Dr. Ricardo Godoy se manifiesta
orgulloso de que un equipo cientifico
de la Facultad que dirige, fuera uno de
los primeros en responder al llamado del
Mincyt para reconvertir laboratorios uni-
versitarios en centros de diagndstico.
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Segln indico la autoridad, el funciona-
miento del Laboratorio de Diagnostico
es el resultado de una exitosa triada entre
lo publico, lo privado y la academia, que
ha permitido sumar al sistema publico
equipamiento proveniente de la empre-
sa privada, gracias a diversas gestiones
realizadas por los propios docentes, lide-
rados por los doctores Liliana Lamperti y
Claudio Aguayo. De esta forma, se logré
incorporar a la tarea de apoyo diagnésti-
co un robot de extraccién para ARN pro-
porcionado por la empresa BioForest de
la Celulosa Arauco y un equipo de anélisis
de PCR en tiempo real donado por la em-
presa de alimentos acuicolas Cargill.

Desde el mundo publico, este trabajo ha
sido reconocido con la entrega de la cer-
tificacion por parte del Instituto de Salud
Publica, resolucién que permite al Labo-
ratorio de Diagndstico funcionar bajo la
tutela del Servicio de Salud Concepcién
para apoyar a la red asistencial por el
tiempo que dure esta crisis.

AGOBIADOS POR EL CALOR
DEL TRAJE

“Si bien en nuestra formacién nos ense-
fian a trabajar con patégenos, ninguna
profesion estd preparada para lo que es
esta pandemia”, asegura el Doctor en
Ciencias Biolégicas y docente de la Facul-
tad de Farmacia, Enrique Guzman.

Trabaja como voluntario en el Laborato-
rio de Diagnéstico desde hace casi dos
meses y conoce perfectamente el riesgo
de estar todos los dias cara a cara con un
virus extremadamente contagioso y letal.
Por eso el temor a infectarse y, de paso,
a su familia, "hay aprehensiones, pero si
tengo la capacidad de ayudar no puedo
hacer la vista gorda”, asegurd.

El simbolo amarillo de “riesgo biolégico”
identifica la entrada del Laboratorio de
Diagnostico, recinto construido en 2017
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con un grado de bioseguridad Nivel 3,
apto para trabajar con agentes patdége-
nos que puedan causar infecciones serias
o potencialmente mortales. Provisto de su
armadura de plastico, el Dr. Enrique Guz-
man estd listo para ingresar a una de las
dos éreas de trabajo en las que se realiza
la extraccion del ARN viral, paso previo
para la amplificacién en PCR.

A través de una pequefia ventana situada
en la pared que colinda con el drea donde
se inactiva el virus, el cientifico recibe la
gradilla con microtubos. Por las préximas
horas estard fusionado a una cabina de
seguridad biolégica Clase 2, un cubiculo
de no mas de 80 centimetros de ancho
que lo obliga a estar en una incémoda
posicién, agachado y con escasa venti-
lacion, que lo hace sudar intensamente.
"Podemos demorar una hora y media en
procesar 25 muestras, tiempo en el que
estamos agobiados por el calor que pro-
voca este traje de plastico. A eso se suma
la mascarilla N 95 que produce cierta sen-
sacién de ahogo”, comenta.

Purificadas ya las muestras, son orde-
nadas nuevamente en la gradilla. El pe-
quefo contenedor de plumavit, fragil y
aparentemente inofensivo, es regresado
a la sala colindante. La tarea del dia ha
terminado, con un sabor agridulce. Algu-
nos de esos tubos arrojaran positivo para
COVID-19 y es ahi donde un nimero de
rotulacion adquiere rostro humano.

“Como equipo nos hemos puesto tanto la
camiseta por los pacientes que se ha ge-
nerado un ambiente sdper lindo de dar lo
mejor de nosotros por la gente”, comenta
mientras toma su mochila y emprende el
regreso hacia los suyos, atravesando una
—por ahora- solitaria UdeC.

Mas informacién:
Enrique Guzman: eguzman@udec.cl;
Ricardo Godoy: rgodoy@udec.cl
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Only a few wandering souls can be found
on the Enrique-Molina grounds of the
Concepcién campus. The advancement
of the COVID-19 pandemic has made
the start of the 2020 academic year
unique in the hundred-year history of the
Universidad de Concepcidn, resulting in
a distance-learning model that means, in
these times, the classrooms are silent.

Close to eight in the morning, the quick
steps of Bérbara Alarcén break the
resounding silence as she walks along
the central UdeC pathway towards the
bell tower. Just like every day since
March 23rd, Barbara, a PhD candidate
in Analytical Sciences and Technology,
arrives to the Faculty of Pharmacy to carry
out volunteer work, a task also taken on by
two of her program peers and six faculty
members from the Department of Clinical
Biochemistry and Immunology.

These volunteers represent a group of
professionals that answered a call made
by the Ministry of Science, Technology,
Knowledge, and Innovation (MINCYT,
Spanish acronym), a call to form part
of a university network of diagnostic
laboratories. This network has taken
on an important responsibility in the
middle of an unprecedented health crisis,
transforming time normally dedicated to
educational training into a real, concrete
contribution to protecting lives.

Making the decision to come face to face
with the dangerous SARS-CoV-2 was not
easy for Bérbara. After a conversation
with her husband, who encouraged her
and insisted it was a “commitment for
both of them,” Béarbara decided to join
the team at the UdeC-Omics Laboratory
of Molecular and Proteomic Diagnostics.
This laboratory has, as of today, analyzed
close to 900 exams for the public health
system.

Entering the laboratory, located on the
second floor of the Faculty of Pharmacy,

requires completing a rigorous procedure
to minimize infection risks. A storage room
that once served to house reagents is now
used as a dressing room where volunteers
change their clothes and put on a uniform
exclusively for their work, which includes
disposable boots and a white lab coat.

Once inside, blue arrows drawn on the
floor indicate a specific route to follow to
decrease the threat of spreading possible
infection. As if she were following the
yellow-brick road, Bérbara advances
towards the sink to wash her hands and, to
the left, towards where she will put on her
armor: a gown, an N95 mask, two layers of
gloves, a cap, and goggles.

Ready to start her work, she sees a small
Styrofoam box sitting still on the central
workbench in the room. This box contains
swabs with samples from dozens of people
that urgently await a reply — a positive or
a negative test result could mean the start
of a fight for survival.

TESTING, TESTING, AND
MORE TESTING

The massive use of tests to identify the
presence of the SARS-CoV-2 virus has
been a fundamental tool in controlling
the COVID-19 pandemic. Due to this, Dr.
Ricardo Godoy, Dean for the Faculty of
Pharmacy, is proud that a scientific team
from within the faculty he directs was
among one of the first to respond to the
call made by Mincyt to convert university
laboratories into diagnostic centers.

According to Dr. Godoy, the Laboratory
of Diagnostics is the result of successful
coordination between the public, private,
and academic sectors. This coordination
has, for example, allowed the public
system to use equipment from private
businesses. These outcomes have been
thanks to diverse coordination efforts
of faculty members, as led by Dr. Liliana
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Lamperti and Dr. Claudio Aguayo. This
coordination has meant that diagnostic
work is helped by a robot that extracts
RNA, as provided by the business
BioForest de la Celulosa Arauco, and by
a real-time PCR machine donated by the
aquatic foods company Cargill.

From the public sphere, this work has been
recognized through certification by the
Institute of Public Health, a resolution that
allows the Laboratory of Diagnostics to run
under the supervision of the Concepcion
Health Service so as to provide support
throughout the duration of this crisis.

SWELTERING HEAT INSIDE THE SUIT

“While we have been taught how to work
with pathogens, no profession is prepared
for the realities of this pandemic,”
comments Dr. Enrique Guzman, a PhD in
Biological Sciences and instructor for the
Faculty of Pharmacy.

Dr. Guzméan has worked as a volunteer at
the Laboratory of Diagnostics for nearly
two months and perfectly understands
the risks associated with coming face to
face with an extremely contagious and
lethal virus every day. The fear of getting
infected and of infecting his family means
that, “...there are apprehensions, but if |
am able to help, | can’t turn a blind eye.”

The yellow symbol for “biological risk”
marks the entrance to the Laboratory
of Diagnostics, which was constructed
in 2017 with a level 3 biosecurity rating.
This means that it is suited for work with
pathogenic agents that can cause serious
or potentially lethal infections. Dressed in
his plastic armor, Dr. Guzman is ready to
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enter into one of the two work areas where
viral RNA extraction is carried out, which is
the step before PCR amplification.

Through a small window on the wall
adjacent to the area where the virus is
inactivated, the scientist receives the
microtube rack. Over the next hours,
Dr. Guzmén will be fused to a class 2
biological security cabinet, a cubicle
measuring no more than 80 centimeters
wide. This forces Dr. Guzmén into an
uncomfortable position; hunched over
and with little ventilation, he sweats
intensely. “We can take an hour and a
half to process 25 samples. During this
time, we are sweltering because of the
heat caused by the plastic suit. On top of
this, the N95 mask causes a suffocating
sensation,” comments Dr. Guzman.

Once the samples are purified, they are
once again ordered onto the rack. The
small, fragile, and seemingly inoffensive
Styrofoam container is returned to the
adjacent room. The task for the day is
done, with a bittersweet taste. Some of
these tubes will be positive for COVID-19,
and that is when a numbered label takes
on a human face.

“As a team, we have given our all for the
patients, and a beautiful environment
has been created where we give the best
of ourselves for others,” comments Dr.
Guzman as he puts on his backpack and
starts his way back home, crossing what is,
for now, a lonely UdeC.

More information:
Enrique Guzman: eguzman@udec.cl;
Ricardo Godoy: rgodoy@udec.cl
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Cuatro proyectos UdeC adjudicaron
financiamiento Fondef VIU

Nuevamente, este afio la Universidad de
Concepcién destacd en la adjudicacion
del concurso del Fondo de Fomento al
Desarrollo Cientifico y Tecnolégico de Va-
lorizacion de la Investigacién en la Univer-
sidad, Fondef-VIU, de la Agencia Nacional
de Investigacién y Desarrollo, ANID, con
un 20% de los fondos otorgados a nivel
nacional. Fueron cuatro las iniciativas li-
deradas por estudiantes de pregrado y
postgrado de la UdeC que cumplieron los
criterios de esta linea de financiamiento
estatal, la que busca promover nuevos ne-
gocios o empresas basadas en la investi-
gacion realizada en universidades.

Four UdeC projects awarded financing
through Fondef VIU

Once again, the Universidad de
Concepcién was recognized for being
awarded Funding for the Promotion of
Scientific and Technological Development
to Enhance University Research (Fondef-
VIU). This grant is given by the National
Research and Development Agency
(ANID). The Universidad de Concepcién
received 20% of the funding awarded
nationally. Four projects led by UdeC
undergraduate and graduate students
met the criteria for this line of government
funding, which aims to promote new
businesses  arising  from  research
conducted at universities.

UPI UdeC abre Concurso de Patentes
2020

La iniciativa busca premiar a las mejores
invenciones presentadas al concurso,
otorgandoles un premio consistente en
la asesoria de la UPl y el financiamien-
to de los gastos derivados del proceso
completo de patentamiento, estimu-
lando la proteccién de las invenciones
susceptibles de ser resguardadas, que
tengan algun grado de desarrollo, pro-
bado preliminarmente y que presenten
beneficios o ventajas comparativas.
Cada afio, la UPI organiza este concurso
que, en su version 2020, recibird postu-
laciones entre el 11 de mayo y el 31 de
julio. Los resultados, en tanto, se darén a
conocer el 31 de agosto.

UdeC UPI opens 2020 Patent Contest

This initiative aims to award the best
inventions submitted for judging, with
winners receiving a prize consisting of
UPI advising and financing of expenses
related to completing the patenting
process. This initiative promotes the
protection of qualifying inventions,
which have a degree of development,
have undergone preliminary tests, and
have presented comparative benefits
or advantages. Each year, the UPI
organizes this challenge, and in the 2020
call, applications will be received from
May 11 to July 31. The results will be
announced on August 31.

IIT;;u-pI.‘JL‘m

CONCURSO DE
PATENTAMIENTO
2020

Bases y mas informacian en
www.udec.clfupi

Postula desde el 11/05 al 31/07
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RADIOGRAFIAS
PARA DETECTAR
COVID-19

Una investigacion realizada por el académico de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas de la Universidad de Concepcién Sebastian
Niklitschek en conjunto con la pediatra Susana Soto del Hospital
Guillermo Grant Benavente, busca ser una nueva herramienta para la
deteccién de la COVID-19 en tiempos de pandemia, y complementar
los test actuales que confirman la presencia del virus.

Por Valeria Vasquez H./ valeriavvasquez@udec.cl /

Fotografias: Imdgenes apoyo investigacion

X-RAYS FOR DETECTING COVID-19

Research conjointly conducted by Sebastian Niklitschek, instructor for
the Faculty of Physical Sciences and Mathematics at the Universidad
de Concepcién, and Susana Soto, a pediatrician at the Guillermo
Grant Benavente Hospital, seeks to develop a new tool for detecting
COVID-19, one that could complement current tests to confirm the

presence of the virus.

By Valeria Vasquez H./ valeriavvasquez@udec.cl
/ Photographs: Research support images




Sebastian Niklitschek

“La emergencia sanitaria que vive el mun-
do, ha incentivado aun mas la necesidad
de encontrar nuevas iniciativas basadas
en la inteligencia artificial que sean ca-
paces de procesar radiografias de térax
para detectar la presencia de COVID-19",
menciond Sebastian Niklitschek, investi-
gador de la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas de la Universidad de Con-
cepcién. “Esto tomando en cuenta que
las radiografias de térax son una tecno-
logia que estd disponible en la mayoria
de los centros hospitalarios y con esto se
podria suplir la falta de test COVID-19".

“De esta forma el primer cuestionamiento
era saber si es posible entrenar modelos
de inteligencia artificial que se habian tra-
bajado para otras patologias pulmonares,
y ver si era posible también hacerlo con
COVID-19, entendiendo que hay eviden-

cia de un efecto pulmonar importante
que podia ser visible dentro de las radio-
grafias”, afirmé el académico.

Asi comenzaron a formarse algunas cola-
boraciones a nivel internacional entre dis-
tintos grupos para entrenar los modelos
de inteligencia artificial, “donde lo critico
para hacer este trabajo es la disponibili-
dad de los datos, aspecto que fue enri-
quecido por diferentes integrantes. Y fue
asi como se pudo explorar que efectiva-
mente existia una herramienta Util”, expli-
cé Niklitschek.

Una de las dificultades grandes que se
identificé para poner en practica el de-
sarrollo de estas herramientas tanto en el
extranjero como en Chile, es la necesidad
de adaptar el instrumento a la tecnologia
y a los dispositivos que se ocupan en cada
hospital, y también los distintos rasgos
morfoldgicos que tiene cada habitante.
“Asi, un desafio acé en Chile era adaptar
los modelos y aprovechar el conocimien-
to que se pudiese estar generando el
conjunto de datos de investigaciones del
exterior, de modo de poder construir algo
con potencial de utilizacién local”.

Finalmente se lograron establecer para-
metros para poder trabajar en nuestro
pais, por lo mismo el equipo investigador
ya solicité al hospital integrar estas herra-
mientas.

Mas informacién: sniklitschek@udec.cl
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“The health crisis the world is living
has further incentivized the need to
establish new initiatives based on artificial
intelligence that can process thorax
x-rays, particularly to detect the presence
of COVID-19,” mentions Sebastan
Niklitschek, researcher for the Faculty of
Physical Sciences and Mathematics at the
Universidad de Concepcién. “This whil~
taking into account that thorax x-rays ar
a technology available to most hospit.
centers, providing a way to make up fc
the lack of COVID-19 tests.”

“To tackle this challenge, the first questio
was to understand if existing mode
in artificial intelligence being used fc
other pulmonary pathologies coul
be applied to detect COVID-19. Th
while understanding that the evidenc
indicates important pulmonary impac:
might be visible on radiographs,” affirm
Niklitschek.

This is how an international collaboratio
between research groups began to train
models in artificial intelligence. "A critical
point for this work is having available
data, which was enriched by different
investigative sources. And this is how we
were able to effectively explore if a useful
tool existed,” explains Nitlitschek.

One of the greatest identified difficulties
for putting into practice the development
of such tools in Chile and abroad is the
need to adapt the instrument to the
technologies and devices used in each
hospital. Likewise, adaptions must be
made for the different morphological
traits of each patient. “So, a challenge
here in Chile was adapting the models
and taking advantage of the knowledge
that could be generated in conjunction
with international research data, so as to
construct something with potential local
applications.”
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Finally, parameters were established to
work in Chile, and the investigative team
has already requested authorization from
hospitals to integrate these tools.

More information: sniklitschek@udec.cl

Susana Soto






foto. Jon Flobrant- Unsplash.com

Departamento de Psicologia UdeC

_CUIDANDO ‘
S SALUD ME ..

Con charlas virtuales, capsulas informativas, dec
- v-_ - en prensa e incluso apoyando iniciativas de s
ministeriales, el Departamento de Psicologia se
una de las unidades de la Universidad de Concepci
ha realizado a la comunidad durante la crisis de la C

Por Ignacio Abad ioabad@udec.cl




Desde la primera semana de marzo (cuan-
do iniciaron las cuarentenas preventivas
en gran parte de los hogares), varios do-
centes del Departamento de Psicologia
de la Universidad de Concepcién comen-
zaron a disefiar propuestas para concien-
tizar a las personas sobre el cuidado de
la salud mental durante la crisis social y
sanitaria que afecta a Chile.

Las primeras académicas en visibilizar
sus iniciativas fueron Paulina Rincén, con
consejos para fomentar la corresponsabi-
lidad en el hogar; Loreto Villagran, con
sugerencias psicosociales para afrontar
la cuarentena; Gisela Contreras, con tips
para el autocuidado de personas que
trabajan con pacientes Covid-19; Marce-
la Maldonado, con una guia para padres
de adolescentes durante la pandemia; y
Maruzzella Valdivia, con indicaciones para
cuidar la salud fisica, mental y emocional
en tiempos de aislamiento social. Cada
una de estas profesoras expuso estas te-
maticas por medio de llamativas infogra-
fias en Diario Concepcion.

En este mismo medio, el profesor Cristian
Oyanadel dio a conocer los detalles de
la “Guia para apoyar la teleeducacién en
tiempos de aislamiento social”, un docu-
mento que disefié junto a docentes de las
universidades de La Serena (Ingrid Gon-
zélez y Pablo Castro) y de Atacama (Da-
vid Cuadra), con los cuales trabaja en el
proyecto Fondecyt “Teorias subjetivas de
profesores(as) sobre el tiempo escolar: su
variacion segun los afos de experiencia y
los contextos laborales”.

"El trabajo realizado con profesores de
tres regiones sobre el tiempo escolar nos
ha entregado resultados que también

aplican en el contexto de la teleducacion
y teletrabajo. Uno de los problemas fun-
damentales es la percepcion de escasez
del tiempo y las emociones negativas
asociadas a ello. Por tal razén, la actitud
y la gestion del tiempo pueden tener un
rol clave en la salud y bienestar de las per-
sonas de una comunidad educativa, y por
ende, son relevantes para el éxito del pro-
ceso educativo”, explicé Oyanadel.

Pero este no fue el Unico aporte escrito
en el que estuvo involucrado el especia-
lista en psicologia positiva y bienestar, ya
que también participé junto a la profeso-
ra Paulina Rincén -e investigadores de la
Universidad Catélica del Maule y Univer-
sidad de O’Higgins- en la elaboracién de
la “Guia de orientaciones técnicas para la
salud mental en pandemia”. Este insumo
es sumamente relevante, porque es fru-
to de varias sesiones de la mesa de salud
mental que moderd la seremi de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacion
de la Macrozona Centro Sur, Paulina Ass-
mann, junto a diversos especialistas en la
materia.

Para la profesora Rincén, esta experien-
cia "fue excelente y por eso es necesario
agradecer el llamado de la seremi (Pau-
lina) Assmann, ya que permitié generar
espacios de trabajo colaborativo entre
investigadores que conforman el territo-
rio. Estas sesiones nos permitieron gene-
rar un producto de apoyo y utilidad para
quienes toman las decisiones en materia
de prevencion del Covid-19 y sus crisis re-
lacionadas a salud mental”.

Es menester consignar que estas instan-
cias de debate y discusidn, organizadas
por la Secretaria Regional Ministerial de

Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e In-
novacion de la Macrozona Centro Sur,
también contaron con la activa participa-
cién de Gabriela Nazar, académica del
Departamento de Psicologia, y Andrea
Rodriguez Tastets, vicerrectora de Inves-
tigacion y Desarrollo UdeC.

Otras de las apariciones en prensa que
[lamaron la atencién de una considerable
cantidad de lectorres fueron la columna
“Tiempos de crisis: reposicionando la im-
portancia de los vinculos afectivos en la
escuela”, publicada por Himmbler Oliva-
res y Claudia Pérez -en conjunto con Vic-
toria Parra y Fabiola Sdez- en CIPER; y el
reportaje que realizé Diario Concepcion
junto a Pamela Vaccari, jefa de carrera de
Psicologia UdeC, sobre las formas de evi-
tar alteraciones en los estadios de animo
en situaciones de aislamiento social.

CADA VEZ MAS CERCANOS A
LA COMUNIDAD

Gracias al patrocinio de la Direccién de
Extension y la Vicerrectoria de Relaciones
Institucionales y Vinculacién con el Me-
dio (VRID), el Departamento de Psicolo-
gia estad desarrollando tres proyectos de
extension académica que van en directo
beneficio de la comunidad.

Uno de estos es “Apoyandonos: Apoyo
mutuo en tiempos de pandemia”, una ini-
ciativa de la directora del Departamento
de Psicologia, Pamela Grandén, que per-
mite crear un espacio para el desarrollo
de estrategias de autocuidado y la forma-
cion de una red de contencién entre estu-
diantes de la Universidad de Concepcion.
También resalta “Con-ciencia: Conversa-
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ciones desde la Psicologia sobre la pan-
demia actual”, que organiza Félix Cova.

Otro gran aporte de esta reparticiéon es
el "Anecdotario de Parentalidad”, que
realiza el Observatorio de Parentalidad
(OPA), un grupo de investigaciéon confor-
mado por Consuelo Novoa, Karen Oliva,
Pablo Vergara y Félix Cova. Este proyecto
se ejecutara hasta agosto de 2020, pues
su principal objetivo es recopilar la mayor
cantidad de datos para identificar expe-
riencias y emociones en el ejercicio de
crianza de padres y madres de Chile.

Algunos de los integrantes de esta agru-
pacion también se desempefian como in-
vestigadores de Dia a Dia UdeC, un pro-
grama de entrenamiento parental dirigido
a padres, madres y/o cuidadores de nifios
y nifias preescolares que dias atras oficia-
lizé una alianza con Explora Biobio, para
transmitir capsulas informativas a través
de redes sociales. Asi se creé el espacio
“Comunicaciéon Afectiva: Consejos para
el cuidado emocional en el hogar”, en
el que psicdlogas y psicologos entregan
orientaciones para sobrellevar los dias de
cuarentena en casa.

[+D+i
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"El Departamento de Psicologia tiene un
vinculo permanente con diferentes espa-
cios de la comunidad. En este contexto,
y considerando las experticias de sus pro-
fesoras y profesores, es que desea con-
tribuir con informacién cientifica sobre
cémo abordar los desafios psicosocia-
les que conlleva esta pandemia para la
poblacién.  Una situacién como la que
estamos viviendo puede ser conceptuali-
zada como una crisis y toda crisis implica
riesgos y oportunidades. En este sentido,
hay que tener presente lo que nos dice la
investigacion sobre qué nos puede servir
para estar y sentirnos mejor. Y para eso,
es importante que esta informacién sea
difundida de forma amigable y que esté
enfocada en los temas que estan en dis-
cusion en el espacio publico”, recalcé la
profesora Pamela Grandén, directora del
Departamento de Psicologfa.

Mas informacién:
www.socialesudec.cl

Since the first week in March, when
preventative quarantines began for most
homes, various faculty members from
the Department of Psychology at the
Universidad de Concepcién began to
develop proposals to raise awareness
about caring for mental health during the
social and health crisis affecting Chile.

Among the first to share their initiatives
were Paulina Rincdn, with advice on how
to promote shared responsibilities in the
home; Loreto Villagrén, with psychosocial
suggestions for facing the quarantine;
Gisela Contreras, with tips for self-
care among professionals working with
Covid-19 patients; Marcela Maldonado,
with a guide for parents of adolescents
during the pandemic; and Maruzzella
Valdivia, with indications on caring for
physical, mental, and emotional health
in times of social isolation. Each one of



these professors presented these topics
through eye-catching infographics in the
Diario Concepcion.

In this same newspaper, Professor Cristian
Oyanadel provided details from the
“Support Guide for Tele-education in
Times of Social Isolation.” This document
was designed in collaboration with faculty
from the Universidad de La Serena (Ingrid
Gonzéalez and Pablo Castro) and the
Universidad Atacama (David Cuadra).
Further collaboration is ongoing through
the Fondecyt project titled, “Subjective
theories of instructors regarding school
time: variations by years of experience
and work environments.”

“Work has been conducted on school
time with professors across three
regions and has resulted in findings that
are also applicable to the contexts of
virtual learning and working. One of the

fundamental problems is the perception
of limited time and the negative emotions
associated with this. As such, attitude and
time management can play key roles in
the health and wellbeing of people in an
educational community and, as such, are
relevant to the success of the educational
process,” explains Professor Oyanadel.

This was not the only written contribution
involving  Professor ~ Oyandel,  who
specializes in positive psychology and
wellbeing. He also collaborated with
Professor Paulina Rincén and researchers
from the Universidad Catdlica del Maule
and the Universidad de O’Higgins in
creating the document, “Technical
Guidance for Mental Health During a
Pandemic.” This document is highly
relevant because it is the outcome of
various working sessions held by the
Committee for Mental Health. Together
with subject-matter specialists, these
sessions were moderated by Paulina
Assmann, the Regional Secretariat in the
Central-South Macrozone for the Ministry
of Science, Technology, Knowledge, and
Innovation.

Regarding this experience, Professor
Rincén comments, "It was excellent,
and thanks are due to the call made
by Secretariat [Paulina] Assmann, since
this allowed us to create spaces for
collaborative work between researchers
across ... [southern Chile]. These sessions
allowed us to establish a useful support
guide for those making decisions related
to Covid-19 prevention measures and
associated mental-health crises.”

It is worth mentioning that these instances
of debate and discussion, organized by the
Regional Secretariat in the Central-South
Macrozone for the Ministry of Science,
Technology, Knowledge, and Innovation,
were also attended by Gabriela Nazar,
faculty for the Department of Psychology,
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and Andrea Rodriguez Tastets, the
UdeC Vice-Rector of Research and
Development.

Another press appearance that garnered
attention from a considerable number of
readers was the column titled, “Times
of crisis: resituating the importance of
affective connections in the school.” This
column was published in CIPER and was
written by Himmbler Olivares and Claudia
Pérez in collaboration with Victoria
Parra and Fabiola Sdez. Another Diario
Concepcidén report written by Pamela
Vaccari, Head of the UdeC Psychology
Degree Program, touched on ways to
avoid mood swings in situations of social
isolation.

GETTING
COMMUNITY

CLOSER TO THE

Thanks to the patronage of the Office of
Outreach and the Vice-Rector’s Office of
Institutional Relations and Outreach, the
Department of Psychology is working on
three academic-outreach projects that
will directly benefit the community.

One of these is called, “Supporting Us:
Mutual support during the pandemic.”
This initiative is led by Pamela Granddn,
Director of the Department of Psychology,
and aims to create a space for developing
self-care strategies and for forming a
support network among students at the
Universidad de Concepcién. Another
notable initiative is organized by Félix
Cova and is called, "“Consciousness:
Conversations from Psychology about
the Current Pandemic.”

An  additional  significant  support
provided by this division is, “Anecdotes
of Parenting,” led by the Parenting
Observatory, a group of researchers
including Consuelo Novoa, Karen Oliva,
Pablo Vergara, and Félix Cova. This
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project will last until August 2020 and
has the primary objective of collecting
as many data possible to identify the
experiences and emotions of mothers and
fathers during parenting in Chile.

Some members of this group are also
serving as researchers for UdeC Day-
to-Day, a program for parental training
directed towards fathers, mothers, and/
or caretakers of preschool-aged boys and
girls. This program recently established
an alliance with Biobio Explora and will
share informational reports through
social networks. This is how “Affective
Communication: Advice for emotional
care at home” was born, an initiative
where psychologists provide guidance on
how to overcome days of quarantining at
home.

“The Department of Psychology is
permanently connecting with different
spheres of the community. In this context,
and considering the areas of expertise of
our professors, [the Department] hopes
to contribute with scientific information
on how to address the psychosocial
challenges that this pandemic has caused
for the population. A situation like the
one we are living can be conceptualized
as a crisis, and all crises imply risks and
opportunities. In this sense, we have to
keep in mind what research tells us can
help to feel better. And for this, what’s most
important is that information be shared
in a positive way, and that it focusses
on topics being discussed in the public
space,” underscores Professor Pamela
Granddn, Director for the Department of
Psychology.

More information: www.socialesudec.cl






INGENIERIA EN ACCION

Desde mediados de marzo, ingenieras e ingenie-
ros UdeC han estado aportando desde sus espe-
cialidades para enfrentar de mejor manera la pan-
demia. A continuacion algunas de estas iniciativas

al 28 de abril 2020.

Por Carolina Vega / correo cvegaa@udec.cl

PROTECTORES FACIALES

Caracteristicas: Etapa | por medio
de impresoras 3D (Red Fabtec) se
entregaron 1400 protectores faciales
a servicios publicos, tales como hos-
pitales y cesfam / Etapa Il se busca
fabricar en forma industrial por medio
de maquinas de inyeccién que posee
la UDT.
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VENTILADOR MECANICO

Caracteristicas: Se basa en el mo-
delo de ventilador mecénico de libre
disposicion del MIT, el cual debido
a los requerimientos exigidos por el
Servicio de Salud nacional, fue modi-
ficado en mas del 50% por ingenieros
UdeC y profesionales Asmar.

Destaca: Cuenta con un sistema de
monitoreo clinico y alertas preven-
tivas. Preseleccionado entre los 5
mejores de Chile en la iniciativa de
SOFOFA Hub, Socialab y el BID “Un
respiro para Chile”, que cuenta ade-
mas con el apoyo del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia y el Ministerio
de Economia.

¢Quiénes? Proyecto de Asmar con
colaboracion del Centro Industria
4.0 (C4i), liderado por académico de
Ingenieria Pablo Aqueveque, junto a
Enrique Germany (ingeniero civil bio-
médico) y grupo de alumnos de post-
grado de Ingenieria Eléctrica.

Destaca: Disefio del molde para ma-
quina inyeccién en tiempo récord. Se
estd a la espera de pruebas finales

¢Quiénes? Centro Industria 4.0 (C4i):
ingenieros UdeC Pablo Aqueveque,
Carlos Medina y Paulo Flores, junto
a alumnos del laboratorio de fabrica-
cion digital.

FABRICACION ADAPTADOR PARA OPTIMIZAR VENTILADORES

Caracteristicas: Con Asmar ademas de trabajar para la fabricacion de
ventiladores que ayuden a combatir la COVID-19, se colaboré en el
disefio y fabricacion de vélvulas que permiten — en caso de urgencia
y bajo pardmetros de seguridad sanitaria — utilizar un ventilador para
dos pacientes.

Destaca: Fue probado exitosamente en el Hospital Naval Talcahuano.

¢Quiénes? Centro Industria 4.0 (C4i): ingenieros UdeC Pablo Aqueve-
que y Enrique Germany.

EL VIENTO: UN FACTOR EN EL DISTANCIAMIENTO FiSICO

USO CAMAS UcClI

Caracteristicas: Se trata de
una herramienta computa-
cional que permite estimar
la necesidad de camas UCI
segln diversas tendencias
en el aumento del nimero
de casos COVID-19 en la
Regién del Biobio (Hospital
Regional Guillermo Grant
Benavente).

Destaca: Se puede antici-
par un potencial punto de
saturacion de la capaci-
dad vy realizar las acciones
apropiadas para habilitar
nuevos lugares de atencion
y la herramienta puede
ser adaptada para su uso
en otros establecimientos
similares y también a nivel
nacional.

¢Quiénes? Lorena Prade-
nas de la Facultad de Inge-
nieria y Marta Werner de la
Facultad de Medicina, en
conjunto con Leandro Pa-
rada, Ingeniero Civil Meca-
nico UdeC y Victor Parada,
académico del Instituto de
Sistemas Complejos en In-
genieria.

Caracteristicas: Estudio determiné que la propagacién de gotas respiratorias exhaladas
por una persona en un area urbana bajo condiciones micro climatoldgicas tipicas, aumen-

taria el radio de alcance de las gotas de saliva liberadas durante un estornudo.

Destaca: Modelacion inédita en un escenario exterior, ya que la mayoria de las publi-
caciones estan focalizadas al interior, determiné que micro gotas de estornudos pueden
viajar hasta 11 metros (dependiendo de su tamafio), durante 14 segundos, en escenarios

urbanos con viento, antes de tocar el suelo.

¢Quiénes? Ingeniero Pablo Cornejo (Centro INCAR, MSET SpA), Nicolas Guerrero (Centro

INCAR, MSET SpA), y José Brito (MSET SpA)



APP TELECOVID19-UDEC

Caracteristicas: Se trata de una aplicacién, tanto
para Android como 10S, que busca reforzar el traba-
jo que los profesionales de Telemedicina UdeC han
estado desarrollando frente a la pandemia, especifi-
camente, para la encuesta de prevencion.

Destaca: Permite mayor difusién de la encuesta, ob-
tener informacién de georreferencia de los usuarios
y generar retroalimentacién de la informacion (redu-
ciendo y evitando noticias falsas).

¢Quiénes? Benjamin Germany, Ingeniero UdeC, ge-
rente del Centro de Industria 4.0, C4i; Pedro Pina-
cho, académico e Ingeniero UdeC, y Leonardo Pino,
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Ingeniero UdeC.

ANALISIS DATOS PARA DECISIONES PUBLICAS

Caracteristicas: Caracterizacion de la poblacion (Nuble) y condiciones
urbanas para una mejor toma de decision.

Destaca: Tres investigaciones: Una sobre la accesibilidad a servicios
basicos como supermercado, farmacias y otros; otra, relacionada con
cudles son los lugares que potencialmente puedan ser mas complejos
de asistir por niimero de contagios o poblacion de riesgo; y la ultima,
relacionada con un modelo matematico que genera un tipo seméfo-

ro a corto plazo de “poblacién susceptible”, “poblacion expuesta” y
"poblacién infecciosa”.

¢Quiénes? Ingenieros UdeC Juan Antonio Carrasco, Guillermo Ca-
brera y Diego Seco, en coordinacién con Paulina Assmann, seremi de
Ciencia.

IA PARA ANALIZAR RAYOS X

Caracteristicas: Sistema de telemedicina para radiologia, en que la
UdeC esta trabajando en el algoritmo predictivo para anélisis de ima-
genes de radiografias (térax).

Destaca: Se busca ordenar por prioridad para ser enviado a los mé-
dicos especialistas.

¢Quiénes? Guillermo Cabrera, Ingeniero UdeC y profesionales de la
Universidad de Chile.

SIMULADOR 3D PARA
CAPACITACION

Caracteristicas: Desarrollo de un
simulador 3D que apunta a capaci-
tar a operadores de los ventiladores
mecanicos que se sumaran a la Red
de Salud para atender a pacientes del
Covid-19.

Destaca: Se trataria de 1800 nuevos
ventiladores mecanicos.

¢Quiénes? Diego Dominguez y Patri-
cio Saldafa, ingenieros informéticos
UdeC participan de esta iniciativa
de la Comisién Arquitecturas para la
Salud del Colegio de Arquitectos de
Chile.

METODOS PARA
RECUPERACION DE
INDUMENTARIA HOSPITALARIA

Caracteristicas: Elaboracion de es-
tudio técnico para evaluar diferen-
tes alternativas para descontaminar
y esterilizar mascarillas, articulos de
vestuario y otros implementos de
proteccién personal en el ambiente
hospitalario.

Destaca: Se buscaron fuentes confia-
bles para conocer las alternativas de
esterilizacion internacional (Estado
del Arte) y se envio informacion al
Servicio Salud Concepcién.

¢Quiénes? Esteban Pino, Ingeniero
Civil Electrénico; Ximena Garcia y Ka-
therina Fernéndez, ingenieras civiles
quimicas; junto a Claudio Aguayo de
la Facultad de Farmacia.
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ENGINEERING IN ACTION

Since mid-March, UdeC engineers have applied
their specialties and made contributions towards
overcoming the pandemic. Following are some of

the initiatives as of April 28th, 2020.

By Carolina Vega / Email: cvegaa@udec.cl

FACE PROTECTION

Characteristics: In Stage |, 3D prin-
ters (Red Fabtec) will deliver 1,400
face shields to public services, such
as hospitals and family health centers.
In Stage I, explorations for mass pro-
duction with UDT injection machines
will be explored.

Highlights: A mold was designed for
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MECHANICAL VENTILATOR

Characteristics: MIT freely released
the design of a mechanical ventilator.
Due to requirements of the Chilean
Health Services, UdeC engineers and
professionals from Asmar had to mo-
dify the design by more than 50%.

Highlights: The mechanical ventilator
has a system for clinical monitoring
and preventative alerts. This initia-
tive was ranked among the top five
for the “A breath for Chile” initiative
sponsored by SOFAFA Hub, Socialab,
and the Inter-American Development
Bank, in addition to support from the
Ministry of Science and Technology
and the Ministry of Economy.

Who? This was an Asmar Project in
collaboration with the Industry 4.0
Center (C4i), led by researcher and
engineer Pablo Aqueveque, together
with Enrique Germany (civil biomedi-
cal engineer) and graduate students
in electrical engineering.

an injection machine in record time.
Final tests are pending.

Who? Industry 4.0 Center (C4i): UdeC
engineers Pablo Aqueveque, Carlos
Medina, and Paulo Flores, together
with students from the Digital Manu-
facturing Lab.

MANUFACTURING OF AN ADAPTOR TO
OPTIMIZE VENTILATORS

Characteristics: Another Asmar project for manufacturing ventilators
helping to combat COVID-19 included the design and manufacture of
valves that allow — in emergencies and under strict safety guidelines —
using a ventilator for two patients.

Highlights: A successful test was conducted at the Naval Talcahuano
Hospital.

Who? Industry 4.0 Center (C4i): UdeC engineers Pablo Aqueveque
and Enrique Germany.

THE WIND: A FACTOR IN PHYSICAL DISTANCING

USE OF ICU BEDS
Characteristics: This initia-
tive involves a computatio-
nal tool for estimating the
need of ICU beds accor-
ding to various trends in
the increasing number of
COVID-19 cases across the
Biobio Region (Guillermo
Grant Benavente Regional
Hospital).

Highlights: Potential satu-
ration peaks in capacity can
be predicted, and appro-
priate actions can be taken
to prepare additional beds.
The tool can be adapted
for use in similar establi-
shments and on a national
level.

Who? Lorena Pradenas
(Faculty of Engineering)
and Marta Werner (Faculty
of Medicine), in conjunc-
tion with Leandro Parada
(UdeC mechanical civil en-
gineer) and Victor Parada
(instructor for the Institute
for Complex Systems in En-
gineering).

Characteristics: A study determined that the propagation of respiratory droplets spread
by persons in urban areas under typical microclimatological conditions increases the reach

radius of saliva droplets expelled when sneezing.

Highlights: Unprecedented modeling in outside conditions, when most studies focus on
inside conditions, determined that micro-droplets from sneezes can travel up to 11 me-
ters (depending on size) over 14 seconds in urban contexts with wind before touching the

ground.

Who? Engineers Pablo Cornejo (INCAR, MSET SpA), Nicolas Guerrero (INCAR, MSET

SpA), and José Brito (MSET SpA).



APP TELECOVID19-UDEC

Characteristics: This is an Android and |0S app that
aims to reinforce the work of UdeC Telemedicine pro-
fessionals during the pandemic, specifically as rela-
ted to a prevention survey.

Highlights: This app will allow wider survey distribu-
tion, obtaining geo-referencing information of users,
and providing informative feedback (thus reducing
and preventing false news).

Who? Benjamin Germany (UdeC engineer and ma-
nager of the Industry 4.0 Center), Pedro Pinacho
(UdeC instructor and engineer), and Leonardo Pino
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(UdeC engineer).

DATA ANALYSIS FOR PUBLIC DECISIONS

Characteristics: The aim is to characterize population and urban traits
(Nuble) to drive better decision making.

Highlights: Three investigations are ongoing: (1) accessibility of basic
services, such as supermarkets and pharmacies; (2) places that could
be potentially harder to aid due to infection rates or at-risk popula-
tions; and (3) constructing a “stoplight”-style mathematical model in
the short-term for susceptible, exposed, and infectious populations.

Who? UdeC engineers Juan Antonio Carrasco, Guillermo Cabrera,

and Diego Seco, in coordination with Paulina Assmann (Regional Se-
cretariat of Science).

Al FOR ANALYZING X-RAYS

Characteristics: This initiative is a telemedicine system for radiology,
with UdeC working on a predictive algorithm to analyze thorax x-rays.

Highlights: The aim is to prioritize cases for referral to specialists.

Who? Guillermo Cabrera (UdeC engineer) and professionals from the
Universidad de Chile.

3D SIMULATOR FOR TRAINING

Characteristics: A 3D simulator is
being developed to train operators
of mechanical ventilators treating Co-
vid-19 patients within the healthcare
system.

Highlights: This project address the
ingress of 1,800 new mechanical ven-
tilators.

Who? Diego Dominguez and Patri-
cio Saldana, both of whom are UdeC
computer engineers participating in
this initiative headed by the Commis-
sion of Architects for Health of the
Architects College of Chile.

METHODS FOR REUSING PERSO-
NAL PROTECTIVE EQUIPMENT

Characteristics: This technical study
aims to evaluate different alternatives
for decontaminating and sterilizing
masks, clothing articles, and other
personal protective equipment used
in hospital settings.

Highlights: Trustworthy international
references for effective sterilization al-
ternatives were investigated, and the
information was sent to the Concep-
cién Health Service.

Who? Civil electrical engineer Este-
ban Pino and civil chemical engineers
Ximena Garcia and Katherina Fernan-
dez, together with Claudio Aguayo of
the Faculty of Pharmacy.
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LA DEUDA
DEL “OLVIDO"

En tiempos de la COVID-19, una de las grandes ventajas de los avances
tecnoldgicos es la posibilidad de hacer diversas actividades a través de
Internet, desde la comodidad de nuestro hogar. Una de ellas, como es
el pago de cuentas, se ha simplificado aun mas, teniendo la opcién de
que se paguen o descuenten automaticamente de nuestras cuentas
bancarias. Pero ;es esto realmente una ventaja? ;Qué consecuencias ha
traido?

Por Paola Zerega / paolazerega@udec.cl
/ Fotografias: Gentileza EAN

THE PRICE OF “FORGETTING"

In the times of COVID-19, one of the biggest advantages of technological
advances is being able to do a number of tasks online, from the comfort
of our homes. One of these, bill payments, has become even simpler,
with the option of automatic payment directly from our bank accounts.
But is this really an advantage? What consequences does it have?

By Paola Zerega / paolazerega@udec.cl
/ Photographs kindly provided by EAN

foto. Rupixen.com - Unsplash.com



En esta época de pandemia, el uso de
plataformas online para el pago de nues-
tras cuentas y deudas se ha intensificado
mas que nunca. De hecho, no hay banco
en Chile que no esté incentivando a sus
clientes a realizar todos los trédmites des-
de su hogar. Y si bien la ventaja que nos
ofrece este tipo de avance tecnolégico es
enorme, tanto en materia de resguardo
personal como de ahorro de tiempo, hay
que tener presente — particularmente en
el caso del Pago Automatico de Cuentas
(PAC) — cuéles son sus desventajas.

A comienzos de ano el Banco Central, a
través de su informe de “Cuentas nacio-
nales por sector institucional”, dio a cono-
cer que el endeudamiento de los hogares
chilenos estéd en su peak histérico, regis-
trando un stock de deuda equivalente al
73,3% del ingreso disponible, superior
en 3,2% puntos porcentuales al cierre del
ano anterior.

El alza se explicaba, segun anélisis de la
misma entidad, por el aumento de prés-
tamos a largo plazo con entidades banca-
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rias — basicamente créditos de consumo
e hipotecarios- junto a otros otorgados
en tiendas de retail o cajas de compen-
sacion.

Si bien hace un tiempo que se analizan
los motivos para explicar esta alta tasa
de endeudamiento y las autoridades han
puesto especial énfasis en potenciar la
educacién financiera en la ciudadania,
claramente las cifras anteriores demues-
tran que queda un largo camino por re-
correr.

El investigador Carlos Delgado Fuen-
tealba, de la Escuela de Administracién
y Negocios (EAN) del Campus Chillan de
la Universidad de Concepcidn, ha investi-
gado sobre la bancarizacién, pagos auto-
maticos de cuentas y tarjetas de crédito
en Chile, con el objetivo de analizar los
factores que influyen en la carga financie-
ra de la deuda a corto plazo con tarjetas
de crédito en los hogares chilenos.

Fue en el transcurso de este proyecto que
se le abrié una perspectiva de investiga-

Carlos Delgado y Rodrigo Fuentes

cion sobre si el uso de PAC afectaria en el
endeudamiento de los hogares y analizé
cémo las personas, al suscribir uno de es-
tos pagos, tenderian a olvidar el proceso
de pago ——y por ende la existencia de di-
chas deudas-, generando que se endeu-
den més de lo necesario.

“Esta idea nacié del primer curso en
educacién financiera para universitarios,
donde la EAN ha sido pionera a nivel na-
cional, teniendo un convenio con la Co-
misién para el Mercado Financiero (CMF,
ex SBIF). Los contenidos tratados me
dieron la motivacién de estudiar topicos
relacionados a cémo mejorar las finanzas
de los hogares; y uno de los temas poco
explorados en Chile son los referentes a
los medios de pago electrénicos”, contd
el académico.

Asi, a fines de 2018 publicd un articulo
que explica los factores que inciden en
que una familia chilena use PAC. Poste-
riormente, extendié la investigacion para
analizar las implicancias de usar este sis-
tema.
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ME OLVIDO, ME ENDEUDO

Carlos Delgado y premio ENEFA

Esta segunda investigacion plantea que, si bien
existen ventajas de ahorro de tiempo y esfuerzo
al momento de realizar el pago, también puede
producirse la desventaja de olvidar los pagos. En
consecuencia, esto provocaria un mayor endeu-
damiento familiar.

“Verificamos esto usando datos de la Encuesta
Financiera de Hogares (EFH) del Banco Central
y los resultados confirman que para los hogares
que no presentan condicion de sobreendeuda-
miento, el uso de PAC ligado a deudas aumenta
su carga financiera relativa a su nivel de ingre-
so”, explico Delgado.

La relevancia del resultado de esta investigacién
es que sustenta las bases para generar politicas
publicas orientadas a reducir el efecto de “olvi-
do” al momento de cancelar las deudas con un
PAC, como, por ejemplo, fomentar la educacion
financiera, y generar estrategias en el mercado
crediticio que garanticen la conciencia de las
personas sobre el pago de sus cuotas de présta-
mos, como podrl’an ser notificaciones escritas o
electrénicas via smartphone, e-mail u otros me-
dios digitales.

Cabe destacar que el académico Carlos Delgado
fue distinguido con esta investigacion por expo-
ner el “"Mejor Trabajo”, de los 140 presentados
en la XXXV version del Encuentro de Facultades
de Administraciéon y Economia (ENEFA), celebra-
do en noviembre de 2019.

Ademas, la investigacion contdé con la colabora-
cion de los investigadores Jorge Mufioz, Sandra
Sepulveda y Carmen Veloso, del Departamento
de Gestién Empresarial UdeC Los Angeles y Ro-
drigo Fuentes de la Universidad de Talca.

Mas informacién:

Carlos Delgado Fuentealba ] ]
Jorge Mufioz, Sandra Sepilveda y Carmen Veloso, del Departamento de
CadelgadO@UdeC-Cl Gestion Empresarial UdeC
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During this pandemic, the use of online
platforms to pay our bills and debts has
grown more than ever. In fact, all Chilean
banks are incentivizing their clients to do
all of their banking errands from home.
While the benefits offered by this type
of advanced technology are enormous,
such as related to personal safety and
saving time, the disadvantages must also
be kept in mind, particularly in the case of
automatic bill payment (ABP).

At the start of the year, the Chilean Central
Bank released the report, “National
accounts by institutional sector.” This
report revealed that the debt of Chilean
households is at a historic high. Household
debt stock is currently equivalent to
73.3% of available income, which is
3.2% percentage points higher than the
previous year.

According to analyses by the Central
Bank, this increase can be explained by
the greater number of long-term loans
held by banking institutions — basically,
personal loans and mortgages — together
with other loans held by retailers and
pension funds.

While the underlying causes for debt
increases have been analyzed for
some time, and while authorities have
emphasized  financial education  for
the populace, the given figures clearly
demonstrate that a long road still lies
ahead.

Carlos Delgado Fuentealba, researcher
for the School of Administration and
Business (EAN, Spanish acronym) at the
Chillan Campus of the Universidad de
Concepcién, has been investigating

banking, ABP, and credit cards in Chile
to ascertain the factors influencing the
financial burden that short-term credit
card debt has on Chilean households.

It was while researching these topics that
the investigation expanded to include
assessing if the use of ABP would impact
household debt. Delgado analyzed if
individuals, after subscribing to ABP,
would tend to forget the payment process
and, by extension, forget the existence
of debts, ultimately leading to more
indebtedness than necessary.

“This idea began during my first class
on financial education for university
students. [In this area], EAN has been a
pioneer nationally, and has an established
partnership  with the Commission for
the Financial Market (CMF, Spanish
acronym; previously known as the SBIF).
The contents of the course motivated
me to study topics related to improving
household finances, and one of the lesser
explored topics in Chile is associated with
electronic payments,” explains Delgado.

At the end of 2018, Delgado published
an article explaining the factors that lead
to a Chilean family subscribing to ABP.
Thereafter, research expanded to assess
the real impacts of using this system.

I FORGET, | GET IN DEBT

The second stage of research proposed
that while certain benefits exist, such as
time savings and less effort to make a
payment, there is also the disadvantage
of forgetting payment. As a consequence,
this could lead to even greater familial
indebtedness.

ECONOMIA Y EMPRENDIMIENTO

“Using data from the Home Finances
Survey administered by the Central Bank,
we verified this, with results confirming
that for homes without household over-
Indebtedness, the use of ABP for debts
increased their financial burden relative to
their income,” explains Delgado.

The relevance of this investigative result
is that it provides a basis for establishing
public policies that reduce the effect of
“forgetting” when paying debts through
ABP. This could include, for example,
promoting  financial  education and
creating strategies in the credit market that
guarantee people are aware of when loan
quotes are paid, such as through written
notification or electronic notifications
through smartphones, emails, or other
digital media.

It is worth mentioning that Carlos Delgado
received recognition for this research,
receiving the award for “Best Work”
among 140 investigations presented
at the XXXV Meeting of Faculties of
Administration and Economy that took
place in November 2019.

Research was conducted in collaboration
with investigators Jorge Murfoz, Sandra
Sepulveda, and Carmen Veloso, of the
Department of Business Management at
the UdeC Los Angeles Campus, and with
Rodrigo Fuentes of the Universidad de
Talca.

More information:
Carlos Delgado Fuentealba
cadelgado@udec.cl
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Materiales antimicrobianos

BLOQUEANDO
INFECCIONES
INTRAHOSPITALARIAS

Hoy, més que nunca, con el peligro latente de un colapso de los sistemas
de salud, cobra vital importancia protegernos lo mas posible de factores
externos que pudieran desencadenar una visita o estadia prolongada
a un centro de atencién médica. La UdeC desarrollé un material que
lograria poner un importante freno a una de las consecuencias mas
temidas de las hospitalizaciones: las infecciones generadas al interior del
recinto.

Por Ménica Paz / m.paz@udt.cl
/ Fotografias: Seccion Comunicaciones UDT

Antimicrobial materials
BLOCKING INTERHOSPITAL INFECTIONS

the latent danger of collapsing healthcare systems, it is more
ant than ever to protect ourselves as much as possible against
al factors that could trigger a visit or prolonged stay at a medical
UdeC developed a material that would be able to put the breaks
on one of the most feared consequences of hospitalization — infections
developed inside the hospital.

By Ménica Paz / m.paz@udt.cl
/ Photographs: UDT Communications




Sabemos que uno de los mayores peli-
gros de la Covid-19 es que se manifieste
con una neumonia que requiera ventila-
cién mecanica, tratamiento de soporte vi-
tal invasivo, en que el paciente permane-
ce sedado y que basicamente consiste en
la introducciéon de un tubo endotraqueal
conectado a una maquina que realiza el
trabajo respiratorio por la persona.

Estos tubos son como una puerta abierta
a los microorganismos responsables de
las infecciones intrahospitalarias, ademas,
su superficie actla como sustrato, facili-
tando la adhesién de las bacterias y, con
ello, la formacion de una peligrosa bio-
pelicula. Los tubos endotraqueales son
usualmente fabricados de PVC o silicona,
el primer material es mas barato, pero
favorece la adherencia de la biopelicula,
debido a su superficie porosa.

Teniendo en cuenta este problema, la
Unidad de Desarrollo Tecnolégico (UDT)
de la Universidad de Concepcién ejecutd
el proyecto FONDEF “Desarrollo de ma-
teriales poliméricos antimicrobianos con
nanoestructuras del tipo nucleo-coraza
(Cobre-Plata) como agente activo, para la
prevencion de infecciones intrahospitala-

rias”, con el objetivo de crear un material
polimérico antibacteriano que reduzca la
formacion de biopeliculas en su superficie
y que pueda ser usado para fabricar ma-
terial médico.

COBRE RECUBIERTO EN PLATA

El material polimérico se disefd a partir
de PVC, al que se le incorporaron nano-
particulas del tipo core-shell. “Estas na-
noestructuras estan compuestas por un
nucleo de cobre recubierto por una fina
capa externa de plata. Esto hace que el
compuesto presente actividad antimicro-
biana, tanto por contacto como por libe-
racién sostenida de los agentes activos.
La coraza de plata provee una actividad
inmediata por contacto y el nicleo de co-
bre, que estd menos expuesto, ofrece una
actividad sostenida en el tiempo”, explica
el Dr. Cristian Miranda, del drea Biomate-
riales de UDT y uno de los investigadores
del proyecto.

Los ensayos antimicrobianos del nuevo
material demostraron que inhibié el cre-
cimiento bacterial y, por consecuencia,
la formacién de biopeliculas, “ademas,
se consiguié que las nanoparticulas de

Pellet de Cobre

cobre y plata se distribuyeran en forma
homogénea en la matriz polimérica de
PVC, lo que permitié obtener un material
compuesto que puede ser transformado
mediante inyeccién o extrusion, las técni-
cas habituales del procesamiento de ter-
moplasticos, es decir, que el material pue-
da ser convertido en distintos productos,
ademés de los tubos endotraqueales”,
sefala el Dr. Miranda.

Ademés, se realizaron pruebas técnicas
del material, confirmédndose que la adi-
cion de las nanoparticulas no afecto las
propiedades reoldgicas (de deformacion),
mecanicas ni térmicas del PVC.

El proyecto conté con la colaboracién de
la empresa Sylex Chile Ltda. donde se fa-
bricaron prototipos funcionales de tubos
endotraqueales. Adicionalmente, esta
iniciativa dio origen a una solicitud de pa-
tente de invencién y se estad trabajando
en presentar una postulacién al concurso
FONDEF IT, para escalar esta tecnologia
y que pueda llegar prontamente a su pro-
duccién masiva.

Mas informacién: c.miranda@udt.cl
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We know that one of the greatest
dangers of Covid-19 is that it manifests
as a pneumonia requiring mechanical
ventilation. This is an invasive life-support
treatment that requires permanently
sedating the patient and that basically
consists of introducing an endotracheal
tube connected to a machine that does
the respiratory work for the patient.

These tubes are like an open door
to  microorganisms  responsible  for
intrahospital  infections.  Furthermore,
the tube surface acts like a substrate,
facilitating  bacterial — adhesion  and,
with this, the formation of dangerous
biofilms. Endotracheal tubes are usually
manufactured with PVC or silicone. PVC
is cheaper, but favors the adherence of
biofilms due to its porous surface.

Taking into account this problem, the Unit
for Technological Development (UDT) of
the Universidad de Concepcién executed
a FONDEF project titled “Development
of antimicrobial polymeric materials
with  shell-core  (Copper-Silver)  type
structures as an active agent in preventing
intrahospital infections.” The objective of
this project was to create an antibacterial
polymeric material that reduces the
formation of biofilms on its surface and
that can be used to manufacture medical
supplies.

COPPER COVERED IN SILVER

The polymeric material was designed
from PVC, to which the core-shell like
nanoparticles were incorporated. “These
nanostructures are composed of a copper
nucleus covered by a fine external layer of
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silver. This makes the compound present
antimicrobial  activity, both  through
contact and through the sustained
release of active agents. The silver shell is
immediately activated by contact, and the
copper core, which is less exposed, offers
sustained activity over time,” explains Dr.
Cristian Miranda, of the UDT Biomaterials
Area and one of the project’s researchers.

Antimicrobial assays of the new material
demonstrated the inhibition of bacterial
growth and, consequently, the formation
of biofilms. “Furthermore, we achieved a
homogenous distribution of the copper
and silver nanoparticles in the polymeric
PVC matrix, allowing the attainment of a
compound material able to be transformed
through injection and extrusion, both
of which are common techniques for
thermoplastic processing. In other words,
this material can be converted into distinct
products, in addition to endotracheal
tubes,” indicates Dr. Miranda.

Technical tests of the material were also
performed. These tests confirmed that
the addition of nanoparticles did not
affect the rheological (i.e. of deformation),
mechanical, or thermic properties of PVC.

This project counts on collaboration with
the business Sylex Chile Ltda., which
manufactures functional prototypes of
the endotracheal tubes. Additionally, this
initiative has resulted in a request for an
invention patent, as well as a FONDEF-
IT application to scale this technology so
that it can soon reach mass production.

More information: c.miranda@udt.cl

ECONOMIA Y EMPRENDIMIENTO ECONOMY & ENTREPRENEURSHIP
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En cuatro afnos de fructifera e intensa la-
bor con diferentes empresas de manufac-
tura, CetmaUdeC ha logrado cerrar bre-
chas tecnoldgicas y levantar barreras, lo
que ha permitido a pequefias y medianas
empresas de distintas regiones integrarse
a procesos de mejora continua en sus dis-
tintos objetivos productivos.

El trabajo conjunto se origina en visitas
a las pymes, donde por medio de diag-
nosticos y propuestas técnicas de mejo-
ramiento, ademéas del apalancamiento
de fondos entre las empresas y CORFO,
se ha generado al interior de ellas, éreas
de innovacién y procesos de transferen-
cia tecnoldgica que mejoran condiciones
de trabajo, organizacién, calidad de sus
productos y de la productividad, ahorro
por concepto de energia, asi como diver-
sificacién y fidelizacién de sus mercados.

EN LINEA

Frente a la emergencia sanitaria por CO-
VID-19 que enfrenta el pais, la metodo-
logia de trabajo del Centro se trasladd a
una plataforma tecnoldégica gratuita y de
facil acceso por medio de Classroom de

Google, en donde se ha puesto a dispo-
sicion de las pymes material audiovisual
con una serie de talleres, charlas e infor-
macién online que se actualiza cada se-
mana relacionada con temas de disefio,
marketing digital, asesoria legal e impac-
to econdémico. Todas las tematicas ofre-
cidas en la plataforma son dictadas por
profesionales y académicos con experien-
cia. Ademas, el equipo de extensionistas
del centro estd en contacto directo con
las empresas que se registran completan-
do un formulario al finalizar cada charla o
taller, en donde pueden dejar consultas
o solicitar asesoria en otra area. El prin-
cipal objetivo de la plataforma es poner
a disposicion de las pymes los servicios
de asesorias técnicas gratuitas que ofrece
CetmaUdeC y asi contribuir en temas de
ahorro energético, transformacién digital,
disefio y fabricacién.

En la primera etapa de esta modalidad
online CetmaUdeC realizé un trabajo co-
laborativo con los departamentos de Fo-
mento Productivo de los municipios de
Lebu, Cafiete, Los Alamos, Curanilahue y
Arauco para canalizar la informacion a las
pymes de esa zona.

Equipo CETMA

Actualmente son mas de 50 las empre-
sas que han participado de este proceso
y estan siendo asesoradas por el equipo
del centro de manera constante e inclu-
so se les aplica una encuesta de situacion
actual frente a la crisis sanitaria una vez
al mes. Lo que permite obtener una data
en materia de productividad, necesida-
des inmediatas, mejoras en corto plazo u
optar a una asesoria técnica en un area
determinada de la empresa.

En el transito hacia mejoras productivas,
el Centro de Extensionismo Tecnoldgico
en Manufactura, es un apoyo incondicio-
nal para las empresas de menor tamafio,
en las que pondré todas sus capacidades
técnicas para llevar adelante un trabajo
colaborativo, con altos estandares de ca-
lidad, con el apoyo de CORFO y desta-
cando las capacidades y compromiso de
hace mas de un siglo, de la Universidad
de Concepcion.

Mas informacién: www.cetma.cl
operaciones@cetudec.cl
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In four years of intense, but fruitful, labor
with different manufacturing businesses,
Cetma UdeC has been able to close
technological gaps and lift barriers. This
has allowed SMBs across different regions
to integrate processes of continuous
improvement into their distinct productive
objectives.

The conjoint work begins with visits
to SMBs, where diagnostic analyses
are conducted, technical proposals for
improvements are drawn up, and funds
between the businesses and CORFO
are leveraged. This process has resulted
in SMBs establishing innovation areas
and processes for technological transfer
that can improve work conditions,
organization, product quality, and
productivity, in addition to conserving
energy and diversifying and retaining
markets.

ONLINE

Considering the COVID-19 health crisis
facing Chile, Cetma’s work methodology
has been transferred to a free technology
platform that is easy to access through
Google  Classroom.  This  platform
provides SMBs with audiovisual material,
specifically, a series of workshops, talks,
and online information that is updated
every week. Topics covered include design,
digital marketing, legal advising, and
economic impact. All of these resources
are taught by experienced professionals
and instructors. Furthermore, the Cetma
outreach team is in direct contact with
the businesses, which can pose questions
or request advising in another area by
completing a form after each talk or

workshop. The primary objective of the
platform is to provide SMBs with the
free technical advising services offered
by Cetma UdeC, thus contributing in
subjects such as energy conservation,
digital  transformation, design, and
manufacturing.

In the first stage of this online attention,
Cetma UdeC collaboratively worked with
the Productive Development Departments
of the Lebu, Cafete, Los Alamos,
Caranilahue, and Arauco Municipalities to
channel information to local SMBs.

Currently, more than 50 businesses
have participated in the online process,
receiving constant support from the
Cetma team. In fact, a survey is conducted
each month regarding how businesses are
facing the health crisis. This allows Cetma
to obtain data related to productivity,
immediate needs, and short-term
improvements and to provide needed
technical support in determined areas of
a business.

In the transition towards productive
improvements, the Center for
Technological Extension in Manufacturing
is an unconditioned support for smaller
businesses. Cetma puts in all of its
technical abilities to carry out collaborative
work, maintaining high standards of
quality, counting on the support of
CORFO, and highlighting the abilities and
commitments made more than a century
ago by the Universidad de Concepcidn.

More information:
www.cetma.cl
operaciones@cetudec.cl
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:COMO AFECTA LA
COVID-19 A LA
AGRICULTURA?

Cuando la Organizacién Mundial para la Salud declaré que el coronavirus
SARS-CoV-2 como pandemia, muchas personas se preguntaron: ;existe
seguridad alimentaria en tiempos de crisis? ;podrian los animales
que consumimos de manera frecuente transmitirnos el virus? Algunos
académicos de la UdeC analizan los efectos que esto ha tenido en
nuestra agricultura.

Por: Francisca Olave C. / franciscaolave@udec.cl
/ Fotografias: Pixabay

HOW DOES COVID-19 IMPACT AGRICULTURE?

When the World Health Organization declared SARS-CoV-2 a pandemic,
many people asked, how secure is the food supply? Could the animals
that we most frequently eat transmit the virus? Some researchers from
UdeC have analyzed the effects of the crisis on our agricultural sector.

By: Francisca Olave C. / franciscaolave@udec.cl
/ Photographs: Pixabay
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FRUTICULTURA

"El primer impacto significativo de la pan-
demia ha sido sobre la exportacion de
frutas. Los mas afectados han sido las ce-
rezas, arandanos y carozos, especialmen-
te los envios a China en enero y febrero,
donde la fruta estuvo mucho tiempo re-
tenida. Una vez liberada, presenté pro-
blemas de calidad por lo que tuvo menor
precio de venta”, precisé el académico y
director del Departamento de Produccién
Vegetal de la Facultad de Agronomia, Dr.
Richard Bastias, quien agregé que “los
productores que se veran mas afectados
seran los de la zona sur de Chile, pues
la mayor parte de la fruta en esos envios
correspondié a produccién mas tardia de
cerezas y arandanos. El mercado euro-
peo también se ha vuelto complejo, pero
lo mas preocupante e incierto es lo que
pasara con Estados Unidos, un mercado
muy importante para nuestra exporta-
cion”. Por otro lado, “se calcula que en
los campos hay entre un 30 - 40% de me-
nos personal, con lo cual se ralentizan las
labores”, expresé.

HORTICULTURA

La situacion en este rubro tampoco ha
sido facil. Asi lo plantea la académica del
Departamento de Produccién Vegetal,
Dra. Susana Fischer: “en la Regién de
Nuble, la mayor parte de los horticultores
pertenece a la agricultura familiar campe-
sina, y por tanto gran parte de la subsis-
tencia depende de la venta semanal de
sus productos. Ahora, llegar a los puntos
de venta representa una gran exposicion

y riesgo, principalmente por el uso de
transporte publico, que ademas ha dismi-
nuido su frecuencia. Eso, sumado a que
muchos puntos de comercializacién (mer-
cados locales) han cerrado. Al tratarse de
productos con alto contenido de agua
(80-95%) son altamente perecibles y con
ello la venta debe ser rapida”, puntualizé
la académica.

SUELO

Otra de las preguntas respecto del coro-
navirus, es como afecta a los suelos. El
profesor y director del Departamento de
Suelos y Recursos Naturales de la Facul-
tad de Agronomia, Dr. Marco Sandoval,
explicé que “el mundo cientifico y de la
salud ha declarado abiertamente que el
conocimiento que se tiene de este virus
es escaso. Si bien cada dia se obtiene
mas informacién, el comportamiento en
el suelo es desconocido y por el riesgo
que significa su manipulacién, esta pre-
gunta deberd esperar. La permanencia
del virus en las superficies es informacion
que cambia rapidamente. Personalmen-
te creo que no debiera afectar al suelo,
puesto que su sobrevivencia depende de
ingresar en organismos superiores”.

PRODUCCION ANIMAL

En este ambito, el académico y vicedeca-
no Manuel Faiindez, manifesté que, “an-
tes de la emergencia sanitaria, en Chile
se observaba una disminucién en los pre-
cios de transaccién del ganado de carne.
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El problema se acrecenté con el cierre
temporal de algunas ferias de ganado y
plantas faenadoras, las restricciones de
traslado de animales, la menor actividad
en supermercados, carnicerfas, hoteles y
restaurantes. Luego, declarada la emer-
gencia, los productores a través de sus
federaciones gremiales (FEDECARNE y
FEDELECHE), elaboraron protocolos para
proteger la salud de los trabajadores y
garantizar el abastecimiento desde sus
proveedores de insumos. No obstante lo
anterior, la menor actividad econdémica
mundial tendré efectos negativos y direc-
tos sobre la rentabilidad de los rubros en
el corto y mediano plazo”, puntualizé.

PANORAMA ECONOMICO

Aunque ahora los esfuerzos se estan enfo-
cando en que el sector silvoagropecuario
no se deprima tan significativamente, el
escenario no es auspicioso. El académico
Raul Cerda, manifesté que “de varios pro-
ductos alimenticios bésicos, tales como
trigo, maiz, arroz, carne, lacteos, aceite,
entre otros, Chile depende de las impor-
taciones, estando expuesto a las decisio-
nes de otros paises. Al considerar sola-
mente |os tres primeros meses del afio, se
puede apreciar una disminucién del valor
importado de cereales (principalmente
trigo y arroz), maiz y productos lacteos.
Por su parte las exportaciones disminuye-

b J

ron en frutas (18,5%), vitivinicolas (7,6%)
celulosa (44,9%), carne y subproductos
(35%), fruta procesada (2,2%) y hortalizas
procesadas (20%)", explicé Cerda.

OPORTUNIDADES

Aunque cuesta creer que esta pandemia
pueda generar algo positivo, al menos en
la fruticultura se estan generando ciertas
oportunidades como el aumento de valor
por consumo de frutas frescas. “El caso
mas significativo es el de frutos con alto
nivel de acido ascérbico(vitamina C) tales
como kiwi y citricos, por su asociacién al
aumento de las defensas en el ser huma-
no"”, explicé el Dr. Richard Bastias, quien
agregé que la clave para Chile, “sera con-
tar con fruta de buena “guarda” (almace-
naje) para el momento de llegar a los mer-
cados y mas herramientas de inteligencia
artificial en pos de manejar en forma mas
eficiente los procesos productivos frente
a este tipo de emergencias”.

Mas informacién:
ribastias@udec.cl, sfischer@udec.cl,
masandov@udec.cl,
mfaundez@udec.cl, rcerda@udec.cl

FRUTICULTURE

“Fruit exports have been the first area
significantly impacted by the pandemic.
The most affected fruits have been
cherries, blueberries, and peaches.
Exports of these fruits to China in January
and February were retained for some
time. Once the fruit was released, the
quality had decreased, and they were sold
at a lower price,” comments Dr. Richard
Bastias, who is an instructor and Director
of the Department of Plant Production of
the Faculty of Agronomy. He continues
by saying, “The farmers most affected
are from southern Chile, where most of
these exported fruits are late harvests of
cherries and blueberries. The European
market has also become complex, but
the most worrying and uncertain thing is
what will happen with the United States,
a very important export market for Chile.”
Adding to concerns, Dr. Bastias further

states, “Calculations indicate that there



are 30-40% fewer farmhands [this year],
who are the workers that help harvest
crops.”

HORTICULTURE

The situation for horticulture hasn't been
easy either. This is how Dr. Susana Fischer,
a researcher for the Department of Plant
Production, sees it. “In the Nuble Region,
most of the horticulturists are family
farming operations, and, as such, the
greater part of their income depends on
the weekly sale of produce. Now, getting
to the points of sale means great exposure
and risk, especially due to the use of public
transport, which is also less frequent.
This is in addition to the closure of many
commercial centers, such as local markets.
Since we are talking about products high
in water contents (80-95%), they are highly
perishable, meaning that sale should
occur quickly,” states Dr. Fischer.

SOIL

Another  question  regarding  the
coronavirus is, can it affect soil? Dr. Marco
Sandoval is a professor and Director of
the Department of Soils and Natural
Resources of the Faculty of Agronomy.
He explains, “The scientific and health
communities have openly stated that the
knowledge available for this virus is limited.
While more information is obtained each
day, the behavior of the virus in soil is
unknown, and given the danger involved
with handling this virus, this is a question

that will have to wait. Information on
the permanence of the virus on surfaces
changes rapidly. Personally, | believe it
should not affect soil, since its survival
depends on higher organisms.”

ANIMAL FARMING

As related to animal farming, Manuel
Faldndez, instructor and Vice-Dean,
comments, “Priorto the health emergency,
Chile was experiencing a decrease in the
transaction prices of beef. The problem
increased with the temporary closure
of some meat markets and processing
plants, with the restricted transport of
animals, and with decreased sales through
supermarkets, butcher shops, hotels,
and restaurants. Afterwards, once the
emergency was declared, farming trade
unions (FEDECARNE and FEDELECHE)
designed protocols to protect the worker
health and guarantee the supply chain
from their providers. Despite this, the
decrease in economic activity worldwide
will have direct negative effects for the
profitability of this sector in the short- and
midterm.”

ECONOMIC OUTLOOK

While efforts are focused on lessening
significant impacts to the fish and
agriculture  sectors, the outlook s
not favorable. Researcher Raul Cerda
comments, “For a number of basic food
goods, such as flour, corn, rice, meat, dairy,
and oil, among others, Chile depends on

imports, meaning a dependency on the
decisions of other countries. When just
considering the first three months of the
year, imports have dropped for cereals
(mainly flour and rice), corn, and dairy
products. On the other hand, exports
have decreased for fruits (18.5%), wineries
(7.6%), cellulose (44.9%), meats and sub-
products (35%), processed fruits (2.2%),
and processed vegetables (20%).”

OPPORTUNITIES

Although it's hard to believe that this
pandemic might result in something
positive, there are certain opportunities.
Such is the case for the fruticulture sector,
which is seeing an increase in prices due to
a greater consumption of fresh fruits. “The
most significant cases are with fruits high
in ascorbic acid (vitamin C), such as kiwi
and other citruses, as due to associations
with improved immune defenses in
humans,” explains Dr. Richard Bastias, who
continues by saying that the key for Chile,
“...will be to have fruits that can be stored
[without loss to quality] for when they
arrive at market and to have more tools
that use artificial intelligence to efficiently
manage productive processes when faced
with these types of emergencies.”

More information:

ribastias@udec.cl, sfischer@udec.cl,
masandov@udec.cl, mfaundez@udec.cl,
rcerda@udec.cl

[+D+i

UDEC 69






En el Centro de Biotecnologia de la Univer-
sidad de Concepcion, CB-UdeC, un grupo
multidisciplinario de investigadores e inves-
tigadoras conformaron hace algunos meses
la empresa de base tecnolégica A&R Bio-
tech Solutions SpA, que nace al alero de In-
cuba UdeC, como una forma de brindar una
plataforma de desarrollo y comercializacion
a su producto Dacetix, un innovador des-
infectante de alimentos que, gracias a su
composicién, puede ser usado para higieni-
zar directamente tanto alimentos, como fru-
tas, carnes y pescados (entre otros), como
las maquinas y lineas de produccién en que
éstos se procesan.

Luis Aguilar Cuenca, Lucas Rebolledo Ja-
que, Nathaly Ruiz-Tagle Moena, y Marjorie
Obreque Espinoza impulsan esta iniciativa
que surge en 2016 en los laboratorios del
CB-UdeC, tras la adjudicacién de financia-
miento proveniente de la linea Fondef-VIU
de Conicyt (actual ANID). “A partir de re-
sultados de mi tesis de magister en micro-
biologia, pudimos desarrollar una mezcla
que después mejoramos en el proyecto
VIU y, ademés, ampliamos su cobertura a
bacterias y hongos relevantes en el sector
productivo agricola, especialmente en las
frutas en las que se producen importantes
pérdidas econdémicas”, detalla Luis Aguilar.

¢ QUE ES DACETIX?

Técnicamente, Dacetix es un producto de
alta efectividad en la remocion de biopeli-
culas, versétil y ecoamigable, con un gran
potencial de desarrollo en la industria re-
gional, nacional e internacional. “La idea
es que este producto se pueda aplicar en
diferentes alimentos que puedan ser expor-
tados, ya sea fruta o carne, por ejemplo. La
presentacion de Dacetix es un liquido que
se aplica por aspersién, en un aerosol”, ex-
plica Aguilar, quien agrega que gracias al
apoyo de Incuba UdeC, participaron en una
mentoria en Know Hub Chile, "quienes nos
han apoyado y asesorado en contratos co-
merciales, tecnoldgicos y legales”.

En cuanto al desarrollo comercial del pro-
ducto, Lucas Rebolledo explica que “pudi-
mos lograr un acuerdo de escalamiento y
comercializacién con la empresa Excell Chi-
le, que fabrica productos de limpieza para
el hogar. Este acuerdo nos permitird en el
futuro no sélo comercializar Dacetix como
producto, sino también la posibilidad de
que sea utilizado como ingrediente en los
productos de limpieza que ellos venden”,
explica el ingeniero civil industrial UdeC, y
en el mismo sentido, afiade que “conside-
rando que nuestro potencial mercado es en
el extranjero, hemos enviado una solicitud
de patente provisional a Estados Unidos.
Estamos a la espera de ese resultado”.

El grupo de emprendedores tecnolégicos
visitd Estados Unidos hace unos meses, y
de esa experiencia, Marjorie Obreque des-
taca que “tuvimos la posibilidad de conver-
sar y visitar empresas del area de alimentos,
donde vimos que los problemas sanitarios
que ellos tienen son los mismos que obser-
vamos en Chile, lo que podria significar una
oportunidad de escalamiento a nivel inter-
nacional. Ademés, pudimos presentar fren-
te a un panel de inversionistas de California
para mostrarles el producto”.

Nathaly Ruiz-Tagle explica que gracias a
nuevas gestiones de Incuba UdeC, actual-
mente estan participando del programa Le-
vel Up de Corfo, que “nos ha brindado la
posibilidad de ingresar al mercado de des-
infectantes, especificamente del sector agri-
cola, a través de visitas y reuniones con dife-
rentes empresas de distintas zonas del pafs.
Esto nos ha permitido realizar validaciones
en terreno de Dacetix, y lograr los primeros
acuerdos de comercializacién”, afirma.

Mas informacién: crosaguilar@udec.cl
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A few months ago, a multidisciplinary
group of researchers from the Center
of Biotechnology at the Universidad de
Concepcién (CB-UdeC) established the
tech company A&R Biotech Solutions
SpA. This company was born out of Incuba
UdeC as a way to provide a platform for
the development and commercialization
of the product Dacetix. This is an
innovative disinfectant for foods that,
thanks to its components, can be used to
directly sanitize not just foods like fruits,
livestock meats, and fish, among others,
but also the machines and production
lines on which these foods are processed.
Luis Aguilar Cuenca, Lucas Rebolledo
Jaque, Nathaly Ruiz-Tagle Moena, and
Marjorie Obreque Espinoza are leading
this initiative, which initially began in
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2016 in the CB-UdeC laboratories after
receiving financing through a Fondef-VIU
project granted by Conicyt (now ANID).
“From my thesis results in microbiology,
we were able to develop a mix that we
then improved during the VIU project. We
also expanded the product’s coverage to
bacteria and fungi relevant to agriculture,
especially in fruits where these organisms
can cause significant economic losses,”
details Luis Aguilar.

WHAT IS DACETIX?

Technically, Dacetix is a versatile,
ecofriendly product that is highly effective
at removing biofilms. There is significant
potential for this product in the regional,
national, and international food industry.

Uso del desinfectante en vifias de Guariligue

“The idea is that this product can be
applied to different foods that can be
exported, such as fruits and meats.
Dacetix is packaged as a liquid applied
by spraying, like an aerosol,” explains
Luis Aguilar. Luis adds that, thanks to the
support of Incuba UdeC, the company
was able to participate in the Know Hub
Chile mentoring program, which “...[has]
helped and advised us on commercial,
technological, and commercial contracts.”
Regarding the commercial development
of the product, Lucas Rebolledo explains
that, “We established a commercialization
and scaling agreement with the business
Excell Chile, which manufactures home
cleaning products. In the future, this
agreement will allow us to commercialize
Dacetix as a product, but it also opens



the possibility for it being used as a
component in the cleaning products
that they sell.” The UdeC civil engineer
continues by saying, “Considering that we
have potential markets abroad, we have
submitted provisional patent requests in
the United States. We are waiting for the
results of that.”

The group of technological entrepreneurs
visited the United States some months
ago and, from that experience, Marjorie
Obreque highlights that, “We had the
chance to talk with and visit businesses
in the food industry, where we could see
that the sanitary issues they face are the
same that we have observed in Chile. This
could mean an opportunity for scaling
internationally. We were also able to
present to a panel of investors in California
to shown them our product.”

Nathaly Ruiz-Tagle explains that, thanks
again to the aid of Incuba UdeC, the
group is currently participating in Corfo's
Level Up Program. “This has given us
the chance to enter the disinfectants’
market, specifically in the agricultural
sector, through visits and meetings with
different businesses across the country.
This has allowed us to validate Dacetix
in the field and seal the first deals for
commercialization,” states Nathaly.

More information: crosaguilar@udec.cl

Viaje a California a través de Know Hub Ignition

Colaboracién con vifias de Guarilihue para uso de desinfectante
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APRENDIZAJES
SIN CUARENTENA

“No son vacaciones”, escuchamos con insistencia apenas se decret la
suspension de clases presenciales tras la emergencia desatada por la
COVID-19, pero lo cierto es que ni docentes, ni estudiantes, ni apoderados
estaban preparados para enfrentar esta coyuntura. Adaptarse a este
nuevo escenario de convivencia social ha sido un desafio para todos y
es entonces cuando la articulacion y las redes se vuelven indispensables.

_—
Por Fernanda Roldén y Dario Cuellar / cicat@udec.cl
e
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LEARNING IN QUARANTINE

“This is not a vacation.” We heard this insistently once the suspension
of in-person classes was announced following the emergency caused by
COVID-19. But the truth is, neither teachers, nor students, nor parents
were ready to face this situation. Adapting to this new scenario of
social coexistence has been a challenge for everyone, and this is when
communication and networks become indispensable.

By Fernanda Roldéan and Dario Cuellar / cicat@udec.cl
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Migrar los contextos educativos a espa-
cios y dindmicas virtuales, fue un reto que,
de en un momento a otro, se transformé
en urgencia, dejando a las y los principa-
les protagonistas de la educacién (profe-
sores y estudiantes) sin las herramientas ni
las capacidades adquiridas para enfrentar
esta nueva forma de construir aprendiza-
jes.

EDUCACION ON-LINE Y
ALFABETIZACION
INFORMACIONAL

Para apoyar a las y los docentes en este
camino, el Centro Interactivo de Ciencias,
Artes y Tecnologias (CICAT) de la UdeC y
los PAR Explora Biobio y Nuble del Minis-
terio de Ciencia, Tecnologia, Conocimien-
to e Innovacioén, lanzaron durante marzo
la convocatoria del taller S.O.S Educacion
On-line: Estrategias para afrontar el desa-
fio digital. Se traté de un curso de diez
horas en las cuales se buscé que profe-
sores aprendieran las posibilidades de la
red para desafiar, motivar y desarrollar el
trabajo cooperativo utilizando distintas
estrategias y herramientas que estan, de
manera gratuita, en Internet.

Jorge Zurita
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Las y los 337 participantes de esta inicia-
tiva, de las regiones de Nuble y Biobio,
cursaron cinco médulos de trabajo, des-
de ;Qué es la Educacion on-line? hasta la
co-construcciéon de unidades de aprendi-
zaje en linea.

CIENCIA Y DIVERSION EN EL
HOGAR

Como una forma de apoyar a las familias
en la instauracion de espacios de convi-
vencia, ludicos y productivos, el CICAT
comenzé a desarrollar capsulas con acti-
vidades cientificas faciles de replicar en
casa, con materiales sencillos. Las dina-
micas son complementadas con fichas
de cada experiencia, con sus contenidos
cientificos.

Los videos son publicados bajo el titulo
#CICATenCasa, y estan disponibles en
todas las redes sociales del CICAT y en
http://www.cicatudec.com/cicatencasa.
Ademés, ha sido transmitido por el canal
Mundo Educativo, sefial de la empresa de
telecomunicaciones Mundo.

En estas capsulas se puede encontrar, en
formato de tutorial, ideas como la cons-

"Profes al Rescate”

truccién de una catapulta con palos de
helado y eldsticos, un proyector de cons-
telaciones con un cilindro de papel higié-
nico, ecoplasticina con harina y alifios de
colores, o un aerodeslizador construido
con un globo y un CD, ente otras provo-
cativas y desafiantes propuestas.

VIDEOCLASES POR LA TELE

El CICAT, junto al Canal TVU y la Facultad
de Educacién de la UdeC, lanzaron la ini-
ciativa jProfes al Rescate! Aqui, las y los
profesores estan llamados a grabarse ha-
ciendo una clase y compartirla, para que
otros docentes y estudiantes la puedan
usar como material de apoyo.

Los videos, realizados de manera volunta-
ria y desinteresada por docentes de nues-
tro pais, se recopilan en el sitio web
www.cicatudec.com/profesalrescate.

A esto se suma el programa de television
transmitido por TVU, con dos ediciones
a la semana. El canal Mundo Educativo
también se sumo a las retransmisiones de
este programa con seis ediciones diarias.
Hugo Varela, director de TVU, sefiala res-
pecto a jProfes al rescate!: “Se transformé
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en una iniciativa pionera a nivel nacional,
porque fue la primera accién que permitié
que los profesores hicieran clases a través
de un medio de comunicacién. Tuvimos la
posibilidad de ofrecer la plataforma para
que profesores llegaran con sus clases a
un mayor nimero de estudiantes, a tra-
vés de este medio de comunicacién que
cuenta con el respaldo de la Universidad
de Concepcion”.

AL CUIDADO DE LAS
EMOCIONES

El ambiente psicoemocional al interior de
los hogares, en este contexto de confina-
miento y de emergencia mundial, se ha
vuelto un foco de atencion y cuidado. El
PAR Explora Biobio y el Programa Dia a
Dia de la Universidad de Concepcién, tra-
bajaron en la creacién de diez capsulas en
formato de video que abordan diferentes
aspectos de la convivencia en el hogar.

La serie, titulada Comunicacién Afectiva:
Consejos para el cuidado emocional en
el hogar, cuenta con la participacién de
diferentes profesionales del 4rea de sico-
logia de la UdeC, quienes comparten po-

sibles situaciones que estén enfrentando
las familias y como se pueden abordar de
buena forma, para asi fortalecer practicas
parentales positivas.

Juan Carlos Gacitta director del Centro
Interactivo de Ciencias, Artes y Tecnolo-
gias (CICAT) de la Universidad de Con-
cepcion y director del PAR Explora Biobio
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Co-
nocimiento e Innovacioén, sefala respecto
al desafio de la digitalizacién de las inte-
racciones sociales: “Necesitamos apren-
der a trabajar con la informacion, generar
procesos de "alfabetizacion informacio-
nal”, pues si es Internet un espacio donde
muchos nos movemos, lo que se pueda
hacer o no con la informacién es clave.
Los ciudadanos del siglo XXI deben saber
cémo utilizar la tecnologia, pero mas im-
portante aln, es saber qué se puede ha-
cer con ella. Y para ello se requiere, como
profesores, de toda nuestra creatividad.
Tenemos una poderosa herramienta entre
manos y debemos utilizarla correctamen-

"

te”.

Mas informacién:
www.cicat.cl // juancgacitua@udec.cl

Cépsula CICAT en Casa
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Shifting educational contexts to virtual
spaces and dynamics was a challenge that,
from one moment to another, became
urgent, leaving the primary protagonists
of education (teachers and students)
without the tools or skills needed to face
this new form of constructing knowledge.

ONLINE EDUCATION AND COMPUTER
LITERACY

To help teachers along this path, the UdeC
Interactive Center of Sciences, Arts, and
Technology (CICAT, Spanish acronym),
together with the Biobio and Nuble PAR
Explora Program of the Ministry of Science,
Technology, Knowledge, and Innovation,
launched the workshop “Online Education
S.O.S: Strategies for facing the digital
challenge.” This course, which launched
in March, contained ten hours of contents
aimed at helping instructors understand
the potentials of the internet for inciting,
motivating, and conducting cooperative
work using different strategies and tools
that are freely available online.

The course included five modules and was
attended by 337 participants across the




Nuble and Biobio Regions. The modules
covered topics ranging from “What is
online education?” to the cooperative
construction of learning units online.

SCIENCE AND FUN AT HOME

As a way to help families with the
installation of ludic and productive living
spaces, CICAT began the development
of “capsules” for simple scientific
experiments that could be done at home
with common materials. These capsules
are complemented by worksheets for each
activity that explain scientific principles.

The videos are published under the
hashtag #CICATenCasa and are available
through all of CICATs social media
accounts and at http://www.cicatudec.
com/cicatencasa.  Furthermore, these
activities have been broadcasted on the
channel Mundo Educativo (Educational
World), a channel owned by the
telecommunications company Mundo.

These capsules are constructed in a
tutorial format and provide ideas such
as constructing a catapult from popsicle
sticks and rubber bands; a projector of star

Cépsulas Psicologia

constellations from a toilet paper tube,
ecoplastine with flour, and food coloring;
or a hovercraft from a balloon and a CD,
among other interesting and challenging
proposals.

TELEVISED CLASSES

CICAT, together with Channel TVU and
the UdeC Faculty of Education, launched
the initiative “Teachers to the Rescue!”
This initiative calls for teachers to record
themselves giving a class and to share it
so that other teachers and students can
use it as support material.

The videos, which are unselfishly and
voluntarily recorded by instructors across
Chile, can be accessed at www.cicatudec.
com/profesalrescate.

This is in addition to the television
program broadcast on TVU, with two new
episodes per week. The channel Mundo
Educativo also rebroadcasts this program,
showing six episodes per day.

Regarding “Teachers to the Rescuel,”
Hugo Varela, Director of TVU, comments,
“This became a pioneering initiative on
the national level because it was the first
to allow teachers to give classes through
a communication medium. We were
able to offer a platform so that teachers
and their classes could reach a greater
number of students, by using this means
of communication, which is supported by
the Universidad de Concepcion.”

EMOTIONAL CARE

The  psycho-emotional  environment
within homes, considering the contexts of
confinement and a worldwide emergency,
has become a focus of attention and
care. The Biobio PAR Explora Program
and the UdeC Day-to-Day Program are

conjointly working on the creation of ten
videos touching on the different aspects
of cohabitation.

The series is titled  "Affective
Communication: advice for emotional
care in the home.” Different UdeC
psychologists are contributing to this
initiative by sharing possible situations
that families may be facing and
commenting on how to effectively handle
such situations, thereby strengthening
positive parental practices.

Juan Carlos Gacitta, Director of both
CICAT and the Biobio Explora PAR
Program, recognizes the challenge of
digitalizing social interactions, saying, “We
need to learn to work with information, to
create processes of ‘digital literacy.” While
the internet is a space many are familiar
with, knowing what can and cannot be
done with information is key. Citizens of
the 21st century should know how to use
technology, but what’s more important is
knowing what can be done with it. And
achieving this requires the full creativity of
teachers. We have a powerful tool in our
hands, and we should use it correctly.”

More information:
www.cicat.cl // juancgacitua@udec.cl
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PRIMER EXAMEN
DE GRADO POR
TELECONFERENCIA

En la carrera de Geologia, académicos debieron conectarse via remota
para evaluar el trabajo investigativo de Constanza Perales sobre una
erupcion prehistérica, el que contéd con patrocinio de Sernageomin.

Por Ivan Tobar / ivtobar@udec.cl
/ Fotografias: Archivo DCT UdeC y gentileza Constanza Perales

FIRST TELECONFERENCED THESIS DEFENSE

In the Geology Degree Program, instructors had to connect remotely
to evaluate investigative work by Constanza Perales about a prehistoric

eruption, research supported by Sernageomin.
By Ivan Tobar / ivtobar@udec.cl / Photographs: UdeC DCT Archive and
kindly provided by Constanza Perales
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“Condiciones desencadenantes de la
erupcién dacitica H2 (3,9 ka cal AP) del
volcdn Hudson, Regién de Aysén, Chi-
le” es el nombre de la memoria de titulo
desarrollada por Constanza Perales, bajo
la direcciéon de Alvaro Amigo, Jefe de la
Red Nacional de Vigilancia Volcénica del
Servicio Nacional de Geologia y Mineria,
Sernageomin, y de la jefa de la carrera de
Geologia, Verénica Oliveros.

Mas alld de que Constanza obtuvo la nota
maxima en su examen y, por consiguien-
te, el titulo profesional de Gedloga de
la Universidad de Concepcién, UdeC, se
trata de un hecho histérico porque, de
acuerdo a los registros oficiales, es la pri-
mera vez en la historia de la carrera -y muy
probablemente de la universidad- que se
rinde un examen de estas caracteristicas
en modalidad online, hecho motivado por
las medidas de aislamiento social, imple-
mentadas a causa de la actual crisis sani-
taria por la propagacion de la COVID-19.
El director del Departamento de Ciencias
de la Tierra de la UdeC, Andrés Tassara,
explico que "probablemente, esto es
algo que va a seguir ocurriendo incluso
después de esta coyuntura. Fue una muy
buena experiencia, estuvimos conectados

durante méas de dos horas a través de la
plataforma Teams que estd implementan-
do la Universidad”, explica.

En este sentido, Tassara destaca el com-
promiso institucional de la UdeC por
avanzar en este tipo de tecnologias.
"Desde hace alguin tiempo se venian ha-
ciendo los primeros ensayos vy, ahora, la
experiencia que tuvimos los académicos
que participamos como miembros de la
comisién y la propia estudiante, fue gra-
ta y se pudo apreciar perfectamente la
presentacion, la ronda de preguntas y
la discusion posterior, tal como seria en
vivo”, afirmo, aunque también reconocioé
que “nada reemplaza el contacto real en-
tre las personas, el estar presentes, ver a
los otros y sentir la emocion de esta inte-
raccién entre los seres humanos que ojala
nunca se reemplace”.

EL ESTUDIO

“Mi memoria buscaba establecer las con-
diciones internas del volcan Hudson que
desencadenaron una erupcién hace 3.900
afos y si sumagma tenia alguna relacion
genética con una erupcién mas antigua
(de hace 7.900 aros) del mismo volcén,

Constanza describiendo depdsitos volcan Hudson
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para poder verificar si las desglaciaciones
tienen alguna influencia en el volcanismo de
la region de Aysén”, explicod Perales acerca
de los contenidos de su investigacion.

Al respecto, la jefa de carrera Verénica Oli-
veros destacé que “Constanza realizd un
trabajo bien exhaustivo para tratarse de
una memoria de pregrado, y complejo en
términos de las herramientas petroldgicas y
geoquimicas que utilizé para poder concluir
cudles fueron los gatillantes de la erupcion
que ocurrié hace casi cuatro mil afios. Final-
mente, llegd a una conclusion de que uno de
los factores principales de la erupciéon muy
probablemente fue el deshielo, el retiro de
las masas glaciales, que aliviané la carga so-
bre el volcan. Este es un aporte importante
y concreto para la ciencia, como descubri-
miento, que esperamos sea publicado mas
adelante”, explica la académica.

Alvaro Amigo destacé ademés que gracias a
la gestion realizada por el grupo de investi-
gacioén, Constanza pudo realizar una estadia
en Singapur, colaborando con el Dr. Fidel
Costa, una eminencia mundial en estas te-
méticas, y accediendo a avanzado instru-
mental como una microsonda electronica.
"Eso le permitié obtener datos de muy alta
calidad”, asegura.

En lo personal, Constanza destacd que “es
un logro compartido con mi familia, ya que
aparte del esfuerzo académico que implica
hacer una tesis de investigacion, también
hay un esfuerzo familiar importante para que
podamos alcanzar nuestras metas” vy, en el
mismo sentido que Tassara, explicé que, si
bien, el sistema de teleconferencia en que
realizaron el examen funcioné perfecto, “hu-
biese preferido defender mi tesis de forma
presencial, para que me pudieran acompa-
fiar mis cercanos en el cierre de esta etapa”.

Mas informacién:
Verédnica Oliveros voliveros@udec.cl
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Captura del examen en linea. Los académicos integrantes de la
comisién y, en la esquina inferior derecha, Constanza




Dr. Andrés Tassara Oddo, Director del Departamento de
Ciencias de la Tierra UdeC

“Conditions triggering the HZ2 dactytic
eruption (3.9 cal. ka BP) of the Hudson
Volcano, Aysén Region, Chile” is the
name of the thesis work conducted by
Constanza Perales, under the guidance
of Alvaro Amigo, Head of the National
Volcanic Surveillance Network of the
National Service of Geology and Mining
(Sernageomin), and Verénica Oliveros,
Head of the Geology Degree Program.

Besides the maximum distinction that
Constanza received, and, as such, the
professional certification as a geologist
from the Universidad de Concepcién
(UdeC), the defense was a historic act.
According to official rvegistries, this is
the first time in the history of the degree
program — and quite probably the
university — that a thesis defense was
conducted online. This unprecedented
event occurred because of social isolation
measures imposed by the current health
crisis due to the spread of COVID-19.

Andrés Tassara, Director ofthe Department
of Earth Sciences at UdeC, explains that,
“This is probably something that is going
to continue happening even after this
situation. It was a very positive experience;
we were connected for more than two
hours through the Teams platform, which

Dra. Verénica Oliveros Clavijo,
Jefa de Carrera de Geologia UdeC

the university is implementing.”

Tassara continues by highlighting the
commitment shown by UdeC to advancing
these types of technologies. “The first
tests have been going on for a while,
and now, the experiences that we had as
commission members and for the student
were enjoyable. The presentation, the
question round, and the final discussion
were conducted perfectly, just as if it had
been in person,” affirms Tassara, although
he also recognizes that, “Nothing replaces
real contact between people — just being
there, seeing others, and feeling the
emotion of interacting between human
beings is something that hopefully will
never be replaced.”

THE STUDY

“Mly thesis sought to establish the internal
conditions of the Hudson Volcano that
triggered an eruption 3,900 years ago
and if its magma had some genetic
relationship with an older eruption of the
same volcano 7,900 years ago. This was
done to verify if deglaciations have any
influence on the volcanism of the Aysén
Region,” explains Perales in relation to
the contents of her investigation.

Verénica Oliveros, Head of the degree
program, highlights that, “Constanza
conducted an exhaustive investigation
considering this was for an undergraduate
defense. It was complex in terms of the
petrological and geochemical tools that
she used to conclude what triggered the
eruption that occurred almost 4,000 years
ago. Finally, she arrived to the conclusion
that one of the principal factors for
eruption was very likely deicing, the retreat
of glacial masses, which lifted weight off of
the volcano. This is an important, concrete
contribution to science, as a discovery,
that we hope to publish in the future.”

Alvaro Amigo further underscores that
thanks to administration overseen by the
research group, Constanza conducted a
research stay in Singaopur, collaborating
with Dr. Fidel Costa, a world eminence in
the field. This was in addition to gaining
access to advanced instruments, such as
an electronic microprobe. “This allowed
Constanza to get high-quality data,”
affirms Amigo.

On a personal level, Constanza comments
that, “This is a shared achievement
with my family, since in addition to the
academic efforts required to do a research
thesis, there is also a significant family
effort so that we can achieve our goals.”
In alignment with Tassara, Constanza
continues by saying that while the
teleconferencing system worked perfectly
for her defense, “...I would have preferred
to defend my thesis in person, so that my
loved ones could be with me as | finished
this stage.”

More information:
Verénica Oliveros voliveros@udec.cl
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No es riesgoso decir que una mayoria de
la poblacion chilena sabe que casi todos
los terremotos més grandes y conocidos
se producen por la convergencia de dos
placas tecténicas; una de las cuales, la
ocednica, se mete por debajo o subducta
a la otra, la continental. La primera, Placa
de Nazca, se mueve unos siete centime-
tros al afio en direccién Este, o sea, desde
el océano hacia la Placa Sudamericana.
Hasta ahi, todo bien.

Sin embargo, recientemente hemos sabi-
do que, al parecer, pequefas variaciones
u oscilaciones se producen en sentido
contrario a este movimiento principal an-
tes de algunos terremotos; lo que si pare-
ce ser mas riesgoso de decir. Pero si hay
datos que lo confirmen, obtenidos por
instrumental preciso, eso parece posible.

SUBDUCCION Y SISMO

Ya se sabe desde hace algunas décadas
que al subductar una placa bajo la otra,
ambas se traban y comienzan a moverse
juntas hacia el Este, en el caso de Chile.
Este choque acumula energia en la parte
mas superficial del contacto entre las pla-
cas (hasta 50 a 60 kilbmetros de profundi-
dad), donde se producen los terremotos
mas grandes en la Tierra. Y el gran sismo
ocurre cuando este trabamiento termina
con la ruptura abrupta de esta falla, ge-
nerando el répido movimiento de la placa
superior o sudamericana hacia el Oeste, o
sea, en direccién al mar. Y todo este pro-
ceso es posible de observar a través de
instrumentos de posicién satelital y con
sismografos.

Instrumental para captar movimientos
terrestres desde sistemas satelitales

En eso estaba un grupo de cientificos
cuando, analizando datos anteriores a los
terremotos de 2010 en Chile y 2011 en
Japédn, se dieron cuenta de que meses
antes de que estos sismos ocurrieran se
detectaron oscilaciones anormales en la
direccion de movimiento, entre 4 a 8 mili-
metros hacia el Oeste en el caso sudame-
ricano. Es decir, al parecer existen oscila-
ciones en la velocidad de descenso de las
placas por cambios de la propiedades de
sus rocas en mayor profundidad, lo que
acelera la caida y aumenta los esfuerzos
fisicos en la zona més superficial del con-
tacto antes de grandes terremotos.

Lo maés extrafio fue que ambos terremo-
tos ocurrieron luego de una segunda os-
cilacién. Analizaron y evaluaron posibles
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causas para explicar estos movimientos,
hasta comprobar que si: estos cambios
estan relacionados a la interacciéon entre
procesos a distintas profundidades, lo
que se conoce como “terremoto lento”. Y
lo més novedoso es que, en ambos casos,
pero también en otros sismos en Chile y
el mundo, se produjeron meses antes de
terremotos normales, en su concepcion
tradicional.

Sobre estos anélisis se acaba de publicar
un articulo cientifico en la prestigiosa re-
vista “Nature”, producto del trabajo de un
grupo de cientificos entre los que esta el
Dr. Marcos Moreno Switt, gedlogo inves-
tigador del Departamento de Geofisica
de la Universidad de Concepcién, quien
desde antes del terremoto de 2010 in-
vestiga los mecanismos que podrian estar
indicando movimientos previos a grandes
terremotos. Lideré el paper Jon Bedford,
quien fue el primer estudiante de docto-
rado de Moreno en Alemania.

¢ O sea que cada vez que hay un terremo-
to se produce este proceso? No se sabe
y eso es lo que se debe estudiar, como
también la posibilidad de que el pro-
ceso ocurra y no genere un terremoto.
“Aunque auln estamos lejos de predecir
un terremoto, la observacién de estas
sefales si es un paso en la deteccién de
los procesos anteriores”, precisé Marcos
Moreno, quien ahora lidera una nueva
investigacién Anillo denominada “Precur-
sor”, con la que continuardn analizando
informacién de observaciones previas de
grandes sismos e instalaran instrumental
en el norte chileno para ver si logran cap-
tar sefiales que confirmen o descarten las
hipotesis sefialadas.

Mas informacién:
marcosmoreno@udec.cl

Sustained faster
subduction and
anhanced plate
interface creep

Infografia del paper de Nature donde se explica
el movimiento ocurrido previo a los terremotos



It wouldnt be unbelievable to say that
most Chileans know that almost all of the
largest and most well-known earthquakes
were produced by the convergence of
two tectonic plates. One of these, the
oceanic plate, goes underneath (or
subducts) under the continental plate. The
oceanic Nazca Plate moves some seven
centimeters a year in an easterly direction,
i.e. from the ocean towards the continental
South American Plate. Everything is fine
until this point.

However, we have recently learned
that some earthquakes are apparently
preceded by small oscillations that
move opposite to the primary direction
of subduction. While this might appear
farfetched, data obtained from precise
instrumentation  could  confirm  the
possibility of this phenomenon.

SUBDUCTION AND EARTHQUAKE

It has been known for some decades that
when one plate subducts under another,
both get stuck and begin to move
together towards the East — in this case,
towards Chile. This crash accumulates
energy that begins from the most
superficial contact point between the
plates (i.e. at 50-60 kilometers deep), an
area from which the largest earthquakes
on earth have originated. An earthquake
happens when the stoppage between
the plates is abruptly ruptured, creating
a rapid movement of the superior plate
(i.e. of the South American Plate towards
the West, or towards the sea). During
this process, observations can be made
with seismographs and using satellite
positioning instruments.

This is just what a group of scientists were
working on — analyzing data from the 2010
earthquake in Chile and 2011 earthquake
in Japan — when they realized that some
months before the earthquakes occurred,
abnormal oscillations were detected in the

direction of movement, between 4 and 8
millimeters towards the East in the case of
the South American Plate. In other words,
properties of the rock at greater depths
appear to cause oscillations that impact
the speed at which the plates descend.
This would accelerate subduction and
increase the physical forces exerted on
the most superficial zone of contact prior
to large earthquakes.

The strangest finding, however, was
that both earthquakes occurred after a
second oscillation. Possible causes for
these movements were analyzed and
evaluated until reaching a conclusion — in
both cases the oscillations were related to
the interaction of processes at different
depths, forming what is known as a “slow
earthquake.” The most interesting finding
was that in both cases, as well as with
other earthquakes in Chile and around the
world, these oscillations occurred months
before the normal earthquake.

The conducted analyses were recently
published in the prestigious scientific
journal Nature. This article reflects a
collaborative  effort, which included
Dr. Marcos Moreno Switt, a geological

Marcos Moreno con instrumental de observacion

researcher for the Department of
Geophysics at the Universidad de
Concepcidn. Prior to the 2010 earthquake,
Dr. Moreno investigated mechanisms
that could indicate movements prior to
large earthquakes. The first author of the
paper was Dr. Jon Bedford, who was the
first doctorate student of Dr. Moreno in
Germany.

A question still lingers. Do these
oscillation processes occur before every
earthquake? This point still requires
further studly, as does the possibility of the
processes occurring without a subsequent
earthquake. “Although we are far from
predicting an earthquake, the observation
of these signals is a step towards
detecting preceding processes,” states
Dr. Moreno, who is currently leading a new
research network named “Precursor.” This
research network will continue analyzing
observation information collected
prior to earthquakes and will install
instrumentation in northern Chile to see
if signals can be recorded that confirm or
disprove the oscillation hypotheses.

More information:
marcosmoreno@udec.cl
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Danny Monsélvez Araneda, investigador
Cidesal, Doctor en Historia, académico del
Departamento de Historia de la Universidad

de Concepcién

En agosto del afio 2019, comenzaron ofi-
cialmente las actividades del Programa
de Investigacién Ciencia, Desarrollo y So-
ciedad en América Latina, Cidesal, impul-
sado por un grupo de investigadores e in-
vestigadoras de diversos departamentos
de la Facultad de Humanidades y Arte de
la Universidad de Concepcion. El objetivo
de este grupo de estudio es abordar al
desarrollo como objeto de interés politi-
co y analisis multidisciplinar y construir un
sistema de hipdtesis y preguntas transver-
sales en torno a los procesos de disefio
del desarrollo en los distintos paises del
subcontinente.

Desde esa perspectiva, son multiples los
aportes que se pueden plantear en su
contexto, al momento de enfrentar los
diversos desafios que plantea la actual
situacion de emergencia sanitaria provo-
cada por la pandemia de contagios de
Covid-19. “Cidesal combina temas como
el desarrollo y las ciencias en América
Latina”, explica el Doctor en Ciencia Po-

Rodrigo Pulgar Castro, investigador
Cidesal, Doctor en Filosofia y Director del
Departamento de Filosofia de la Universidad

de Concepcidn

litica Sergio Toro y, desde esa base, ex-
plica que “el analisis de la evolucién de
la pandemia tiene también estos compo-
nentes. La observacién de la capacidad
del Estado, la respuesta de los gobiernos
y qué modelos econémicos son los mas
efectivos en la contencién, son elementos
complementarios a las politicas de salud
que llevan las autoridades”.

En ese sentido, el investigador explica
que “América Latina ha sido un continen-
te con respuestas heterogéneas ante la
pandemia. Eso depende mucho de tres
factores: el estilo de liderazgo presiden-
cial, la capacidad de respuesta de los
Estados y los modelos econémicos impe-
rantes”. Esto se expresa, de acuerdo con
su visién en que, en Argentina, por ejem-
plo, “a pesar de las zozobras econémicas
que vienen del periodo de Macri, se optd
por medidas de regulacién de precios,
prohibicién de despidos por sesenta dias
y medidas de apoyo a la industria”, mien-
tras en Chile, se estan aplicando “cuaren-

Sergio Toro Maureira, Doctor en Ciencia
Politica del Instituto de Ciencia Politica de la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Noelia Carrasco Henriquez, directora
Cidesal. Doctora en Antropologia Social
y Cultural de la Universitat Autonoma de

Barcelona, Espania

tenas estratégicas, tratando de mantener
el limite de gasto fiscal y activando la
economia a través de créditos bancarios
avalados por el Estado. El gobierno venia
de una desaprobacion muy alta, situacion
que ha ido revirtiendo”, detalla.

El Doctor en Filosofia Rodrigo Pulgar va
mas alld y sefiala que “estos meses signifi-
can una eclosién de sentidos producto de
dos acontecimientos que tienen la poten-
cia de resignificar lo que entendiamos por
realidad, y lo seguirén haciendo ya que no
acaban de cuajar como acontecimientos,
pues aln estan en desarrollo y por ello
nos vemos enfrentados a la necesidad
de discernir sus aristas”, estableciendo
una suerte de conexidén entre el estallido
social y la actual crisis sanitaria, con sus
respectivos conjuntos de consecuencias.

Asi, afirma el investigador, “se refuerza
la discusion critica de un modelo de de-
sarrollo que, en nuestro caso como pais,
refleja una perspectiva ideolégica neo-
liberal instalada en enclaves fundamen-
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tales” y detalla que “tanto revuelta de
octubre como pandemia condicionan la

mirada que estamos construyendo de la
realidad”.

“En materia de pandemias, el caso de la
Covid-19 es Unico”, afirma el Doctor en
Historia Danny Monsalvez. “Quizas po-
drfamos citar dos casos en los cuales se
podria realizar cierta analogia, concre-
tamente en cuanto a muertes y conse-
cuencias econdémicas. El primer de ellos
dice relacién con lo que fue la Segunda
Guerra Mundial y las politicas de exter-
minio que se produjeron en Europa con
el paso de los regimenes totalitarios. A lo
cual se suman los graves problemas eco-
némicos que trajo aquel conflicto bélico.
El segundo caso fue la crisis econémica
de 1929, donde América Latina y Chile
en particular fue uno de los méas afecta-
dos. Lo interesante de este Ultimo caso es
que, a partir de aquella crisis, se impulsé
el modelo de desarrollo de la Industria-
lizacion de Sustitucion de Importaciones
(ISI)”, agrega.

Para la Dra. en Antropologia y directora
del Programa Cidesal, Noelia Carrasco, “la
investigacion antropoldgica y cientifica en
general resulta clave para enfrentar estos
nuevos presentes marcados por la incerti-
dumbre, donde corresponde emprender
nuevos procesos de disefio y visualizacion
de las transiciones que iremos viviendo
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como sociedad. En este sentido, es prio-
ritario avanzar en investigacion en torno a
las diversas propuestas para re-concebir a
la naturaleza, los replanteamientos de las
economias a escalas territoriales, la rede-
finicién de las gobernanzas en contextos
de crisis, entre otros temas en los cuales
esperamos poder aportar”.

Por eso, explica la investigadora, el mode-
lo de desarrollo y la actual situacién criti-
ca mundial tienen una relacién de causa y
efecto, dado que "ha llevado al limite una
concepcién sumamente poderosa pero
critica para el futuro de la humanidad.
Esta concepcion es la idea de naturale-
za cosificada, exterior, no una naturaleza
de la cual los seres humanos formamos
parte. A partir de ella se ha derivado un
modelo de economia y de sociedad que
hoy también reclama por los abusos y los
excesos, por tanto, estamos en tiempos
donde es imperioso prestar atencion a las
propuestas que estan surgiendo, particu-
|larmente desde la diversidad econdmica,
ecoldgica y cultural de América Latina”.

Mas informacién:

Noelia Carrasco noeliacarrasco@udec.cl
Sergio Toro sergiotoro@udec.cl
Rodrigo Pulgar rpulgar@udec.cl

Danny Monsalvez
dannymonsalvez@udec.cl



August 2019 saw the official launch of
the Science, Development, and Society
in Latin America (Cidesal, Spanish
acronym) Research Program, as driven
by a group of investigators from various
departments within the Faculty of Arts
and Humanities at the Universidad
de Concepcion. The objective of this
research group is to address development
as an object of political interest and to
conduct multidisciplinary analyses so
as to construct a system of transversal
hypotheses and questions that deal with
the design processes of development
across the different countries of the
subcontinent.

Considering this perspective, there are
a number of possible contributions the
group can make towards facing the
diversity of challenges brought on by
the current health emergency due to the
Covid-19 pandemic. “Cidesal combines
topics such as development and science in
Latin America,” explains political scientist
Dr. Sergio Toro. From this foundation, Dr.
Toro explains, “Analyzing the evolution of
the pandemic also has these components.
Observing the abilities of countries,
the responses of governments, and
the most effective economic models
for containment - these elements
complement health policies implemented
by authorities.”

Dr. Toro continues, “Latin America, as a
continent, has had a heterogenic response
to the pandemic. This highly depends
on three factors: the presidential style of
leadership, the response capacities of
countries, and the prevailing economic
models.”

This vision can be expressed through
examples. In Argentina, for instance, Dr.
Toro comments, “Despite the economic
downturns arising from the Macri
government, they opted to regulate
prices, prohibit worker layoffs for seventy

days, and implement support measures
for industry.” In turn, Chile is using, ”...
strategic quarantines, trying to limit the
amount of fiscal spending, and keeping
the economy active through bank loans
backed by the state. The government
already had very negative approval
numbers, a situation that has been
reversing.”

Philosopher Dr. Rodrigo Pulgar expands
on these ideas, stating, “These months
represent a mixing of feelings arising from
two events that have the power to redefine
what we understand as reality, and they
will continue to mix since they have not yet
ended. They are still developing and, as
such, we are faced with the need to define
their limits.” This perspective establishes
a coincidental connection between the
social uprising beginning in late 2019 and
the current health crisis, each of which has
a series of consequences.

Dr.  Pulgar reaffirms, “[These events]
strengthen [the need for] critical discussion
ofadevelopmentmodelthat, in our case as
a country, reflects a neoliberal ideological
perspective installed in key areas.” He
adds, "Both the October uprising and the
pandemic condition the outlook that we
are constructing of reality.”

“"When speaking about pandemics, the
case of Covid-19 in unique,” reflects
historian Dr. Danny Monsélvez. “Maybe
we could cite two cases in which certain
analogies could be concretely drawn
in relation to deaths and economic
consequences. The first of these is in
reference to the Second World War and
the extermination policies that swept
across Europe with the rise of totalitarian
regimes. This was accompanied by
serious economic problems brought on
by war conflicts. The second case would
be the economic crisis of 1929, where
Latin America, and Chile in particular, was
among the most affected. The interesting

thing about this last case is that the crisis
prompted the development model of
import  substitution  industrialization,”
adds Dr. Monsaélvez.

For Dr. Noelia Carrasco, anthropologist
and Director of the Cidesal Program,
"Anthropological and scientific research,
in general, proves crucial for facing new
realities marked by uncertainty, where we
have to come up with new processes for
designing and visualizing the transitions
that we will live through as society. In this
sense, it is a priority to advance research
dealing with the various proposals for
reconceiving  nature, for rethinking
economies on a territorial scale, and, for
redefining governances in contexts of
crisis, among other topics that we hope to
contribute towards.”

For this, explains Dr. Carrasco, the
development model and the current
critical situation facing the world have a
cause-effect relationship. “[This situation]
has brought to the limit a very powerful, yet
critical, vision for the future of humanity.
This vision is the idea of a reified, external
nature, not a nature that includes human
beings. From this vision, economic and
societal models have been developed
that today scream out from abuses and
excesses. As such, we are living in a time
where it is imperative to listen to the
proposals being put forth, particularly
from the economic, ecological, and
cultural diversity of Latin America.”

More information:

Noelia Carrasco noeliacarrasco@udec.cl
Sergio Toro sergiotoro@udec.cl
Rodrigo Pulgar rpulgar@udec.cl

Danny Monsélvez
dannymonsalvez@udec.cl
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VIVIENDA SOCIAL
Y PANDEMIA

Hoy, 2020 nos enfrentamos a un invitado de piedra que no representa
ninguna ideologia, posicién politica, o interés econémico alguno: la
COVID-19. Esta pandemia nos mostré claramente las falencias que
tienen nuestras viviendas sociales para hacer frente a una emergencia
como la planteada por este virus.

Por Pedro Orellana / pedorell@udec.cl
/ Imégenes: Pedro Orellana

SOCIAL HOUSING AND THE PANDEMIC

Today in 2020, we are dealing with an uninvited guest that doesn’t
represent any ideology, political position, or economic interest —
COVID-19. This pandemic has clearly shown failings in social housing
when it comes to facing an emergency such as that caused by this
VIrus.

By Pedro Orellana / pedorell@udec.cl
/ Images: Pedro Orellana

vl




e it o

El afio 2002, el académico de la Facultad
de Arquitectura y Urbanismo de la Univer-
sidad de Concepcién Pedro Orellana, jun-
to con el Ingeniero Adelqui Fissore, tra-
bajaron en una propuesta de reparacion y
ampliacién para una tipologia de vivienda
social existente a lo largo de todo Chile.
Construida en madera, tenia caracteristi-
cas que hoy, sobre todo en el contexto
del coronavirus, estadn obsoletas.

Hay ciertos factores detectados que inci-
den en la forma de sobrellevar con éxito
la COVID-19 desde un buen disefio de
vivienda social.

EL TAMANO, GEOMETRIA Y
VENTILACION

Las viviendas sociales son pequefias, de
alrededor de 55 m2. Una vivienda de este
tipo esta construida a lo largo de Chile, y
se trata de una solucién habitacional ca-
rente de exclusas de transicion, de espa-
cios neutros, o de control de privacidad
entre unos y otros. Es decir, minima capa-
cidad de aislacion de una persona, “por
lo que todos terminarian contagiados”,
explica Orellana.

RL

En cuanto a la geometria, generalmente
una planta rectangular con un quiebre,
incide en el consumo de energia para ca-
lefaccionar.

Con respecto a la ventilacion, esta tiene
relacion con la localizaciéon de la zona hu-
meda y cocina en relacion al norte. Esto
determina que no tenga ventilacién na-
tural, lo que influye negativamente en la
higiene.

Por dltimo, en esta situacion de confina-
miento, se ha visualizado la necesidad
de espacios exteriores donde prolongar
las actividades familiares, algo dificil de
encontrar en el entorno de viviendas so-
ciales y tampoco es considerado en su
disefio.

PROPUESTA DE MEJORA

Una primera modificacién es pasar de un
rectdngulo a un cuadrado. “Esto, con la
finalidad de obtener un aprovechamiento
mas equilibrado entre las caras localiza-
das segun la trayectoria del sol, ademas
de mejorar el flujo de aire transversal, es
decir que cruce de sur a norte. Asi como
levantar el techo para sacar un espacio

ARQUITECTURA

Y URBANISMO

La vivienda existente en madera, generalmente

mal orientada al ser colocada sobre una trama

muy rigida que busca la rentabilidad por
repeticion en serie de la casa.

ARCHITECTURE
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que permita, por un lado, méas control del
confort térmico y por otra, areas privadas
en el altillo. Factor de alto impacto en la
modelacién para el célculo de ahorro de
energia son los postigos de madera y po-
liestireno de relleno colocados en todas
las ventanas”, expreso el académico.

Asimismo se propone crecer de 55 a 80
m2, con posibilidad o alternativas de te-
ner personas aislados por COVID-19 del
resto de la familia.

Otro cambio fue situar la cocina en un
punto estratégico de la casa para apro-
vechar por una parte la temperatura que
genera, y ayudar en la convivencia fami-
liar. El bafio se instalé en la periferia mas
privado y con ventilacién desde el oriente
o sur.

Lo mas importante frente a lo reducido
del espacio interior de las casas sociales,
representa la posibilidad de ocupar el
patio como superficie habitable interme-
dia, y sin mayores costos. “Pero implica
pensar un disefio que integre el patio y
el antejardin, es decir, lo que falta en el
interior de la casa, el patio lo entrega. En
esta pandemia ha quedado en evidencia
que es una de las carencias, que implica
mala calidad de relaciones al interior en-
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tre sus habitantes, elevando la tensiéon y
arrastrando cuadros negativos de salud
mental”, puntualizé Orellana.

La propuesta fue construir corredores en
la fachadas oriente y poniente, dejando la
norte libre para captar la mayor cantidad
de trayectoria solar posible. Recordando
la utilidad de estos corredores en nues-
tras casas coloniales, donde la vida se da
al exterior y en situaciones de transicion.
También fue importante situar un parrén
al poniente para mejorar el confort térmi-
co.

“Tras esta emergencia tenemos la opor-
tunidad de aportar para solucionar el
problema o bien para anticiparse a su
aparicion, en Ultimo caso para construir
mejores soluciones de viviendas sociales,
sin que ello implique gastar mas recur-
sos. Hacerlo bien conlleva la ecuacién de
ahorro de recursos en el tiempo, que son
necesarios en un pafs en desarrollo como
el nuestro. Y lo mas importante; nuestras
viviendas construidas con fondos estata-
les deben salvaguardar la vida en su mas
plena acepcion”, concluyé el docente.

Mas informacién:
pedorell@udec.cl
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La vivienda refaccionada, tiene posibilidad de
integracion con el patio, asi como alternativas del
flujo del aire. Tiene control de fuga de temperatura
por postigos en todas las ventanas, las que son del
tipo termopaneles. De igual forma sus paredes
de madera fueron mejoradas con doble muro en

madera del primer piso.

Estos gréficos de la modelacion, comparan el
consumo de energia, el ahorro de energia y la
cantidad de luz natural que existe entre la vivienda
construida y la misma vivienda pero refaccionada.
Todos favorables al ahorro energético y con
modificaciones del disefio arquitecténico que
ayudan para enfrentar la COVID-19.



In 2002, Pedro Orellana of the Faculty
of Architecture and Urbanism at the
Universidad de Concepcidn, together
with engineer Adelqui Fissore, worked on
a proposal for the repair and expansion
of a type of social housing that already
exists across Chile. Constructed in wood,
the design of this housing is obsolete in
today’s context of coronavirus.

Certain factors were detected that
give clues for how COVID-19 can be
successfully overcome through the good
design of social housing.

SIZE, GEOMETRY, AND VENTILATION

Social houses are small, measuring around
55 m2. Houses like this are constructed
across Chile, and these residences lack
transitional spaces. What are these? These
are neutral spaces or spaces that control
privacy between one area and another. In
other words, current social houses lack the
minimum isolation space needed for one
person, “...meaning that everyone will
end up infected,” explains Orellana.

In relation to geometry, social houses
are generally rectangular and sectioned,
leading to energy consumption for
heating.

Regarding ventilation, humid areas and
the kitchen are generally oriented towards
the North. This means that these areas do
not have natural ventilation, negatively
impacting hygiene.

Finally, this situation of confinement has

revealed the need for exterior spaces for
family activities. Such spaces are hard to
find around social housing projects, and
this point is not considered in housing
designs.

PROPOSALS FOR IMPROVEMENT

A first modification would be changing
from a rectangular to a square floorplan.
“This would achieve a more equilibrated
use of housing faces in relation to the
sun’s movement, in addition to improving
transversal airflow, which is the flow of air
from South to North. Likewise, the roof
should be raised to allow for a space that
would, on the one hand, provide greater
control of thermal comfort and, on the
other hand, provide a private loft area.
A high-impact factor in remodeling as
related to energy costs would be placing
wooden shutters with polystyrene filler on
all the windows,” expresses Orellana.

Another proposal is expanding the overall
area from 55 to 80 m2, making it possible
to isolate individuals with COVID-19 from
the rest of the family.

Another change would be to strategically
place the kitchen in the house to take
advantage of the heat generated by the
stove and to help with family coexistence.
By contrast, the bathroom should be
installed on the most private periphery,
with ventilation from the East or South.

The most important aspect when faced
with the reduced interior space of social
houses is the ability to use a patio/yard

ARQUITECTURA Y URBANISMO /ARCHITECTURE AND URBANISM

as an intermediate habitable area without
incurring major costs. “But this implies
thinking of a design that integrates the
back and front yards; in other words, what'’s
missing inside the house is provided by
the patio. This pandemic has revealed that
this is one of the failings [of social houses],
which can result in poor relationships
between house inhabitants, increasing
tensions and negatively impacting mental
health,” punctuates Orellana.

The proposal includes building thruways
on the easterly and westerly facades,
thus exposing the northerly facade to the
greatest amount of sun possible. Such
thruways call back to the design of colonial
houses, where life happened outside and
in transitional spaces. Another important
point would be to place a patio cover on
the western facade to improve thermal
comfort.

“Through this emergency, we have the
opportunity solve a problem or, rather,
to proactively anticipate a problem, or,
at least, to construct better solutions for
social houses without having to spend
more resources. Doing this task good will
mean saving resources and time, which
are needed in a developing country
such as ours. And, most importantly,
houses constructed with state funds
should safeguard life in the fullest sense,”
concludes Orellana.

More information: pedorell@udec.cl
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CIUDAD EN
PANDEMIA

Desde el 2018 la Unidad de Politica y Practica del Centro de Desarrollo
Urbano Sustentable (CEDEUS) realiza un trabajo territorial que integra
la investigacién cientifica con los distintos actores de la comunidad.
Hoy, producto de la COVID-19, la atencién se enfoca en la ciudad
en contexto de pandemia. ;Esta preparada en cuanto a dotacién de
centros de salud, servicios basicos, poblacién vulnerable, y medios de
transporte?

Por Unidad de Politica y Practica y Comunicaciones de CEDEUS /
gomedina@udec.cl / Fotografias: Unidad
de Politica y Practica CEDEUS

CITY IN A PANDEMIC

Since 2018, the Policy and Practice Unit of the Center for Sustainable
Urban Development (CEDEUS) has conducted territory work that
integrates scientific research with distinct community actors. Today, as
a result of COVID-19, attention is focused on the city in the context of
a pandemic. Is it prepared in terms of medical centers, basic services,
vulnerable populations, and means of transportation?

By the CEDEUS Policy and Practice and Communications Units /
gomedina@udec.cl / Photographs: CEDEUS Policy and Practice Unit
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En colaboracién con organismos publicos comunales y
regionales, CEDEUS realizé un anélisis socioespacial de
la intercomuna de Chillan-Chillan Viejo, el que se sumo
a otros estudios realizados anteriormente en la comuna
de San Pedro de la Paz y el drea metropolitana de Con-
cepcioén. Especificamente se levantd, procesé y analizé
informacion de tipo epidemiolégica, estadistica y urbana
desde una mirada geogréfica, para contribuir con infor-
macion cientifica en la toma de decisiones.

Para esto, se propuso realizar un andlisis socioespacial
en la intercomuna a partir de vinculos de trabajo con la
Secretaria Regional Ministerial de Ciencia, Tecnologia,
Conocimiento e Innovacién. Este organismo regional,
en conjunto con la Vicerrectoria de Investigaciéon y De-
sarrollo de la UdeC, facilitaron la comunicacién y colabo-
racién entre autoridades regionales de Nuble y el mundo
cientifico. Asi, junto al Departamento de Ingenieria en
Informética y Ciencias de la Computacion se procesoé la
informacion.

RESULTADOS

El andlisis socioespacial de datos implicé entender el te-
rritorio como un sistema integrado que posibilita explo-
rar, comprender y explicar cémo es la organizaciéon de
las variables, en este caso, dotacién de centros de salud,
servicios basicos, poblacién vulnerable y toda aquella in-
formacién con posibilidad de geolocalizarse y difundirse
a través de mapas. Esta herramienta se torna importante
en el contexto actual, ya que facilita no sélo un diagnés-
tico de los datos disponibles, su acceso y distribucién,
sino también el planificar tempranamente la toma de de-
cisiones. En este caso, el ejercicio permitié proponer una
division territorial segun niveles de autonomia, es decir,
considerando la accesibilidad caminando a los servicios
basicos mencionados.

Centro de la Ciudad de Concepcion abril 2020

Esta herramienta, evidencia que el sector oriente de la
intercomuna Chillan-Chillan Viejo requiere una mayor
atencién ante la contingencia sanitaria. Es alli donde se
concentran los mayores indices de hacinamiento, densi-
dad de poblacién y adultos mayores, aun cuando estos
ultimos estan presentes de forma general en el perimetro
que bordea el centro de la ciudad.

En cuanto a la accesibilidad de la poblacion a servicios
béasicos de salud y abastecimiento, un escenario donde
la poblacién acceda a estos servicios mediante una cami-
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nata de maximo 20 minutos deja amplias
zonas sin cobertura. Esto se grafica en
que un 29% de la poblacién no accede a
un centro de salud bajo este criterio, y un
39% no puede llegar a supermercados.

"Sabemos que las inequidades de las ciu-
dades configuran un escenario de vulne-
rabilidad dependiendo de las capacida-
des con que cuentan los territorios para
hacerles frente. La situacion socioespacial
de la intercomuna, permite visibilizar zo-
nas de mayor o menor vulnerabilidad
ante el riesgo en los d&mbitos de salud y
abastecimiento basico. Proporciona in-
formacién que podria ser relevante para
orientar la toma de decisiones en politica
publica, particularmente en lo que res-
pecta a la asignacion, distribucién de re-
cursos y acciones que permitan prevenir
y disminuir las vulnerabilidades de la po-
blacién”, detalla Juan Antonio Carrasco,
investigador principal de CEDEUS.

Segun sefala el académico, es impor-
tante destacar que “en un contexto de
emergencia sanitaria como el actual, que
se presenta de forma generalizada en una
poblacién desigual, las situaciones de vul-
nerabilidad e inequidad que ya existian,
se veran incrementadas. Se profundiza el
riesgo que presentan las condiciones de
hacinamiento, desempleo, acceso a servi-
cios basicos, violencia intrafamiliar, entre
otros”.

Una de las conclusiones del informe pro-
pone que disefiar ciudades que integren
la gestion del riesgo dentro de la plani-
ficacién urbana sigue siendo una de las
grandes deudas para el mejoramiento
de la calidad de vida de sus habitantes.
En esa linea, el distanciamiento fisico de
las personas, la cuarentena y los cordo-
nes sanitarios reformulan las relaciones
socioespaciales, demandando mayores
capacidades locales.

Mas informacién: www.cedeus.cl
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Mapa que visibiliza las unidades vecinales, y los servicios que se encuentran

In collaboration with community- and
regional-level public organisms, CEDEUS
conducted a socio-spatial analysis of
the interconnected Chillan-Chillan Viejo
communities. This was complemented
by research previously conducted in the
communities of San Pedro de la Paz and
the metropolitan area of Concepcidn.
Specifically, epidemiological, statistical,
and urban information were collected,
processed, and analyzed from a
geographical perspective to contribute
scientific information to decision-making
processes.

ARQUITECTURA Y URBANISMO /ARCHITECTURE AND URBANISM

presentes en estos sectores

For this, a proposal was made to
conduct a socio-spatial analysis of
the interconnected communities

through working connections with the
Regional Ministry Secretariat of Science,
Technology, Knowledge, and Innovation.
This regional organism, together with the
UdeC Vice Rector’s Office of Research and
Development, facilitated communication
and collaboration between regional
leaders in Nuble and authorities from the
scientificworld. Information was processed
in conjunction with the Department of
Engineering in Informatics and Computer
Sciences.



RESULTS

The socio-spatial analysis of data
involved understanding the territory
as an integrated system that allows for
exploring, understand, and explaining
how variables are organized. In this case,
this meant the distribution of healthcare
centers, basic services, vulnerable
populations, and all of the information
that could be geolocated and shared
through maps. This tool is important in the
current context since it facilitates not only
a diagnosis of the access and distribution
of current data, but it also allows for
early planning in decision making. In this
case, the exercise allowed for proposing
territorial divisions based on levels of
autonomy; in other words, considering
walking-distance access to basic services.

This tool revealed that the eastern sector
of the interconnected Chillan-Chilléan Viejo
community requires greater attention
when faced with a health emergency.
This is where the greatest indices of
overcrowding, population density, and
older adults are concentrated, even when
considering that older adults are generally
more present along the perimeter of the
city center.

Regarding access of the population to
basic health and supply services, vast areas
are left without coverage when classifying
zones by service access within a maximum
20-minute walk. The findings revealed
that 29% of the population did not have
walking access to healthcare center and
that 39% cannot walk to a supermarket.

“We know that inequalities in cities set a
scene of vulnerability dependent on the
abilities of territories to step up to the
challenge. The socio-spatial situation of
interconnected communities reveals zones
of lesser or greater vulnerability when
faced with health and basic supply risks.
This provides information that could be

relevant in making public policy decisions,
particularly as related to the assignment
and distribution of resources and as
related to actions that could be taken to
prevent and decrease vulnerabilities of
the population,” details Juan Antonio
Carrasco,  Principal  Investigator — of
CEDEUS.

According to Carrasco, it is important to
highlight that, “...in the context of the
current health crisis, which is generally
affecting an  unequal  population,
preexisting  situations of vulnerability
and inequality will increase. The risks
presented by conditions of overcrowding,
unemployment, access to basic services,
and intrafamily violence, among others,
will grow.”

One of the conclusions of the report
proposes that designing cities that
integrate risk management within urban
planning continues to be one of the
largest pending tasks for improving the
quality of life for city residents. In this line,
the physical distancing of people, the
quarantine, and health perimeters reframe
socio-spatial  relationships,  requiring
greater local resources.

More information: www.cedeus.cl

Viviendas en sector Boca Sur de
San Pedro de la Paz, 2020
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Proyecto Chile, ciudades emergentes

SENTANDO LAS
BASES DE UNA
NUEVA CIUDAD

La crisis provocada por la pandemia de la COVID-19 plantea una
serie de desafios, entre ellos los relacionados con el aislamiento y la
distancia social y cémo, a partir de ahora, cambiara el modo de ver las
ciudades y la vivienda.

Por Gisela Opazo / faug@udec.cl
/ Fotografias: Gentileza Claudia Garcia Lima

Project Chile, emerging cities
LAYING THE FOUNDATION FOR A NEW CITY

The crisis caused by the COVID-19 pandemic raises a number of
challenges, including those related to isolation, social distancing, and
how, from now on, the way we see cities and housing will change.

By Gisela Opazo / faug@udec.cl / Photographs Claudia Garcia Lima



Claudia Garcia Lima

El “Proyecto Chile, Ciudades Emergentes”, en el que participa
la académica de la Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Geo-
grafia de la Universidad de Concepcion, MSc. Claudia Garcia
Lima, nace de la discusion y reflexiones iniciales de un grupo
de académicos europeos y latinoamericanos preocupados por
el desdoblamiento desde la perspectiva del urbanismo y la ar-
quitectura post-pandemia. La iniciativa, que involucra a 12 uni-
versidades, tiene como objetivo analizar cémo el aislamiento y
la distancia social ha afectado el modo de ver las ciudades y la
vivienda.

En este sentido, “la crisis sanitaria que afecta a los paises de
forma globalizada presenta un desafio sin precedentes para
la humanidad, no solamente a nivel de salud, sino también en
cémo la necesidad de enfrentarla a través del distanciamiento
social y, en casos mas extremos, a través del confinamiento ha
implicado una profunda reflexion sobre como los espacios que
habitamos responden o se adaptan a los cambios que se im-
ponen a partir de las estrategias de control de la pandemia”,
explicé la académica.

La necesidad de mantener el distanciamiento social, a partir
del confinamiento al interior de las viviendas y minimizar la in-
teraccion social en la ciudad, ha permitido visualizar una serie
de probleméticas en diferentes niveles que tendran inevitable-
mente impacto en la planificacién urbana y en las politicas de
vivienda. Segin Garcia Lima, “lo anterior se agudiza desde la
imposicion de cuarentena, en especial para grupos sociales me-
nos favorecidos, tales como el hacinamiento, movilidad urbana,
precariedad laboral, desigualdades en acceso a tecnologia, sa-
lud y educacién, entre otras”.
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A nivel global hay una carrera en la bus-
queda de respuesta para el tratamiento
de esta enfermedad. “A nivel de la Medi-
cina, no obstante, desde el &mbito de la
busqueda del bienestar y la habitabilidad
de los espacios de la vivienda y de la fun-
cién colectiva de la ciudad, estdn recién
entrando en el debate publico en cuan-
to a qué modificaciones se impondran
en términos de politicas publicas, plani-
ficacion urbana y disefio arquitecténico
post-pandemia”.

Es en este contexto en el que surge la
investigacién “Proyecto Chile, Ciudades
Emergentes”, que establece una estra-
tegia de aplicacién de una encuesta on
line que se replica a través de investiga-
dores encargados en cada pais y que se
reproduce a nivel regional con el objetivo
de producir informacién suficiente para
elaborar un anélisis comparado. “La en-

< 1 CARRO DE DISTANCIA
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Concepcion. Foto de Felipe Hernandez
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cuesta tiene como funcién capturar la per-
cepcién de los/as encuestados/as sobre
cdmo han vivido los dias de confinamien-
to; qué situaciones de la vida cotidiana
extrafia mas y como resuelve su abasteci-
miento diario bésico, entre otros aspectos
sobre el uso del espacio de la vivienda.
Adicionalmente, explora en indagaciones
prospectivas sobre formas de uso de la vi-
vienda y qué aspectos de la ciudad cree
deben cambiarse a futuro”, explica Garcia
Lima.

Asimismo, indicé que “los resultados de
esta iniciativa deberfan ser la base de
un estudio mas amplio para el equipo
colaborativo a nivel de Chile, latinoame-
ricano y europeo y espera consolidar un
trabajo en red a nivel internacional sobre
la problematica arquitecténica y urbanis-
tica que la pandemia ha puesto de rele-
vo. Parte de las indagaciones se centran

Concepcidn, calle San Martin con Colo Colo -

en como la experiencia de la interaccién
en la vida doméstica del trabajo y familia
puede afectar las expectativas sobre el
uso del espacio publico, como estos es-
pacios deben ser reestructurados a partir
de las nuevas formas de interaccion so-
cial y su uso colectivo, sus transiciones y
qué nuevas exigencias seran requeridas.
En definitiva, se espera que los resultados
puedan generar directrices para construir
mejores ciudades”, concluyd.

Mas informacién: cgarcia@udec.cl

Entrada supermercado SANTA ISABEL - PARIS

Créditos foto Yabel Arévalo



“Project Chile, Emerging Cities” was born
out of initial discussions and reflections by
a group of European and Latin American
scholars  concerned with  unpacking
perspectives for post-pandemic urbanism
and architecture. This group includes
Claudia Garcia Lima, a Master of
Science and instructor for the Faculty of
Architecture, Urbanism, and Geography
at the Universidad de Concepcién. The
objective of this initiative, which involves
12 universities, is to analyze how isolation
and social distancing have affected the
ways in which we view cities and housing.

In this sense, Garcia Lima explains, “The
health crisis affecting countries on a
global scale represents an unprecedented
challenge for humanity, not only in regards
to health, but also as to how facing this
crisis through social distancing and, in
more extreme cases, through confinement
has resulted in deep reflections on how
the spaces we inhabit respond or adapt to
the changes imposed by control strategies
against the pandemic.”

The need to maintain social distancing,
through isolation inside our homes and by
minimizing social interactions in the city,
has uncovered a series of multileveled
problems that will inevitably impact
urban planning and housing policies.
According to Garcia Lima, “This situation
is sharpened by compulsory quarantines,
especially for less fortunate social groups,
such as related to overcrowding, urban
mobility, job insecurity, and inequalities
in access to technology, health, and
education, among others.”

There is a global race in search of the
treatment for this disease. " However, as
related to wellbeing, the habitability of
living spaces, and the collective functions
of a city, public debate is only recently
beginning as to what post-pandemic
changes will be made to public policy,
urban planning, and architectural design.”

This is the context in which “Project Chile,
Emerging Cities” arises. This project aims
to conduct a comparative analysis by first
collecting data across various countries
through an online survey. “The purpose
of the survey is to measure participant
perceptions on how they have lived their
days in confinement, what daily activities
they miss most, and how they handling
basic daily supplies, among other aspects
regarding the wuse of living spaces.
Additionally, the survey uses prospective
inquiries to explore ways in which living
spaces can be used and what aspects of a
city participants think should be changed
in the future,” explains Garcia Lima.

“The results of this initiative should lay
the foundation for a wider study by a
collaborative team across Chile, Latin
America, and Europe. [This investigation]
will aim to consolidate work by an
international network regarding the
architectural and urbanistic problems that
the pandemic has revealed. Part of the
inquiries will center on how the domestic
interaction between work and family can
affect expectations of how public spaces
are used and how these spaces should
be restructured considering new norms
for social interaction and collective use,
transitions, and what new demands will
need to be met. Definitively, it is expected
that the results can create guidelines for
constructing better cities,” concludes
Garcia Lima.

More information: cgarcia@udec.cl
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EMPRESAS Y PRODUCTOS

BUSINESSES & PRODUCTS

AEROCAMARA PLEGABLE

/

=

PREVINIENDO RIESGOS DE MEDICAMENTOS

Aeropro, emprendimiento incubado
en la Universidad de Concepcién y
ganadores de la linea Semilla Expande
CORFO, acaba de lanzar la primera ae-
rocadmara plegable del mercado, cuyas
caracteristicas principales son utilizar
70% menos de plastico que las aeroca-
maras comunes, mayor adherencia en
los tratamientos respiratorios y mejora
la absorcion de medicamentos.

Mas informacién:
https://aeroprochile.cl/

Aeropro, a venture incubated by
the  Universidad de  Concepcion
and recipient of the CORFO Semilla
Expande funding line, just launched the
first commercial foldable aerocamber.
This product uses 70% less plastic
than traditional aerochambers, results
in greater patient compliance to
respiratory treatments, and improves
the absorption of medicine.

More information:
https://aeroprochile.cl/

UDEC

/
CleanDrugs advierte los riesgos no reporta- CleanDrugs informs users of non-reported
dos en los tratamientos farmacolégicos y las risks for pharmacological treatments and the
implicancias en la salud de las personas y de implications thereof on patient health and # Inicio
costos para las instituciones de salud. Con- costs for healthcare facilities. This is a SaaS
siste en un servicio “SAAS” que a través de company that, through a web platform, cam N
una plataforma informatica, via web, logra decrease the risks associated with problems . Mimcaiks
disminuir los riesgos asociados a problemas caused by drugs. The database incorporates
con los medicamentos, incorporando los far- medicines used in Chile and worldwide, & Info.Farmacas
macos usados en Chile y el mundo, incluyen- and includes those being employed against
do aquellos para COVID-19. COVID-19.
E] Motificociong
Mas informacién: More information:
https://cleandrugs.cl/wp/ https://cleandrugs.cl/wp/
& Indicadoros
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PLATAFORMA PARA EL COMERCIO JUSTO
/

NUEVOS PRODUCTOS PROBIOTICOS

/

Wellness Technologies es una em-
presa de biotecnologia, dedicada a
la produccién y comercializacién de
probidticos con aplicaciéon en huma-
nos. Su principal producto es Lacte5
Gastrointestinal, que estimula el sis-
tema inmunoldgio, con capacidad de
sintetizar vitaminas, especialmente las
del complejo B. A este se suman Lac-
te5 Gastroslim y Gastrosenior, disefia-
dos para contribuir a la reduccién de
grasa abdominal y fortalecer la salud
de adultos mayores, respectivamente.

Mas informacién:
http://wellnesstechnologies.cl/

ComeS, emprendimiento apoyado en IncubaU-
deC, es una plataforma sustentable, que pro-
mueve el comercio justo y el encuentro entre
productores de alimentos locales y consumido-
res del mismo territorio, que permite la compra
a varios productores en un mismo lugar con en-
trega a domicilio o retiro en el local.

Mas informacién:
https://losangeles.comes.cl/

ComeS, a venture supported by IncubalUdeC,
is a sustainable platform that promotes
fair commerce by connecting local food
producers and consumers. The platform
allows consumers to buy various products in a
single place and have purchases delivered or
prepared for pickup.

More information:
https://losangeles.comes.cl/

Wellness Technologies is a
biotechnology company dedicated to
the production and commercialization
of probiotics with applications in
humans. Their main product is Lacte5
Gastrointestinal, ~ which  stimulates
the immunological system and can
synthesize vitamins, particularly
B-complex vitamins. This product is
complemented by Lacte5 Gastroslim
and  Gastrosenior,  which  were
developed to promote a healthy
weight and health in senior adults,
respectively.

More information:
http://wellnesstechnologies.cl/

Lacte

Lacte
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BRAIWLS

Braiwls es un proyecto incubado en la
Universidad de Concepcién, ganador
de la linea Semilla Inicia, que busca
bajar los costos de documentos e im-
presoras de disefio propio que impri-
men en este alfabeto, sobre todo en el
contexto escolar, ayudando en la inte-
gracién real de los cerca de 70 mil es-
tudiantes no videntes o con problemas
de visién, quienes tienen un acceso
extremadamente limitado a material

Braiwls, a project incubated by the
Universidad de  Concepcion  and
recipient of the CORFO Semilla Inicia
funding line, aims to decrease the costs
associated with designing and printing
in Braille, especially for school texts.
This is a step towards truly integrating
close to 70 thousand blind and vision-
impaired students who, today, have
extremely limited access to pertinent
and personalized study materials.

NUBLE RAPAZ

de estudio pertinente y personalizado.

/

Nuble Rapaz es un proyecto de IncubaUdeC,
perteneciente a la linea Semilla Inicia, el que
mediante técnicas de cetreria, busca crear un
ambiente hostil para las aves consideradas
plaga, a través de la presencia continua de
sus depredadores naturales. La metodologia
del servicio se basa en un plan de sesiones
de vuelo disuasorio, en donde finalmente las
especies consideradas problemas, se despla-
zan hacia areas remotas en busca de lugares
mas seguros.

Nuble Rapaz is an IncubaUdeC project and
recipient of the Semilla Inicia funding line.
Using falconry techniques, this project aims
to create a hostile environment for invasive
bird species, specifically through a continued
presence of natural predators. The service
methodology includes a series of airborne
deterrent sessions, with problematic bird
species finally moving to more remote areas
in search of safer spaces.

EMPRESAS & PRODUCTOS BUSINESSES
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MASCARILLAS DE ALTO ESTANDAR
/

Tras la crisis sanitaria por COVID-19, Cicla 3D -
Unica empresa que fabrica filamentos para im-
presora 3D en Chile- comenzé a imprimir mas-
carillas de alto estandar, para ser distribuidos
entre el personal médico y trabajadores mas
expuestos a contagio. Esta empresa vende
filamentos de PLA (un tipo de plastico), pro-
duce filamentos antimicrobiales de nanoparti-
culas de cobre, mascarillas, impresoras 3D y
estd abierta a la impresién de otros elementos
necesarios para superar la crisis sanitaria.

Mas informacién:
https://www.cicla3d.cl/

Following the COVID-19 health crisis, Cicla
3D - the only company that manufactures
filaments for 3D printers in Chile — began
to print high-quality masks for distribution
to medical personnel and workers at risk
for exposure. This business sells plastic
PLA filaments and produces antimicrobial
filaments with copper nanoparticles, masks,
3D printers, in addition to being open to
printing other elements needed to overcome
the health crisis.

More information:
https://www.cicla3d.cl/
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