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VENTANA A LA CREACIÓN 
UNIVERSITARIA

Cuando ya han transcurrido cien años de la 
creación de la Universidad de Concepción, 
desde esta ventana en la que se puede ob-
servar nuestra historia institucional, pode-
mos apreciar una visión de la amplitud que 
han alcanzado las actividades de investiga-
ción en nuestra Casa de Estudios. En efec-
to, un análisis detenido de los logros alcan-
zados muestra investigación fundamental 
que busca caracterizar desde la estructura y 
composición del universo hasta los efectos 
de la humanidad sobre nuestro planeta, y 
la necesidad urgente de establecer metas 
que garanticen la continuidad de nuestra 
especie. Esta amplitud temática constituye 
un panorama representativo de lo comple-
jo y extensivo de las actividades de inves-
tigación y desarrollo que se efectúan en la 
Universidad de Concepción, siempre es-
timuladas por la curiosidad científica, con 
un marcado acento en la comprensión de 
fenómenos tanto locales como globales e 
intentando ampliar las fronteras del cono-
cimiento humano. 

En la parte inicial de esta edición, se in-
cluyen dos resultados transcendentales en 
Astronomía: por una parte, el desarrollo de 
un método que permite determinar, con la 
mejor precisión hasta ahora alcanzada, la 
distancia a las Nubes de Magallanes y de 
esta forma estimar distancias a escala de 
universo; por otra, contar con la primera 
fotografía de la radiación remanente de un 
agujero negro, obtenido con la colabora-
ción observatorios astronómicos instalados 
en varios continentes. 

Por otra parte, nuestra Universidad ha 
sido pionera en Latinoamérica en el im-
pulso de las ciencias ambientales y áreas 
afines. Esta base ha permitido que el año 
en que se realiza la Conferencia de las Par-

tes, COP25, dos de nuestras investiga-
doras se encuentren consideradas en la 
organización central de este evento, con 
lo cual se asume, en forma institucional, 
compromisos relevantes en materias de 
reducción de generación de residuos y en 
la búsqueda de la neutralidad en emisión 
de CO2. Los estudios en medioambiente 
y efectos del cambio climático aquí pre-
sentados abarcan investigación antártica, 
recursos hídricos, océanos y su interacción 
con la atmósfera, interacción medioam-
biental y áreas productivas. Tal como se 
indicó previamente, nuestro compromiso 
con la investigación en estos ámbitos está 
directamente relacionada con la necesaria 
consciencia de los efectos antropogéni-
cos en los cambios climáticos que se es-
tán produciendo a escala planetaria y, por 
la tanto, la urgencia de asumir compro-
misos individuales y colectivos que nos 
permitan definir como humanidad metas 
precisas en cuanto al aumento de tempe-
ratura para nuestro planeta.

La invitación, entonces, es a mirar des-
de esta ventana de observación cómo la 
Universidad de Concepción contribuye, 
en forma colaborativa, en la creación de 
nuevo conocimiento en los más diversos 
saberes disciplinarios; a través de una mi-
rada atenta, nuevamente, nos asombra-
remos de las capacidades alcanzadas en 
estos primeros 100 años de vida universi-
taria. Y como proyección de todo lo ante-
rior, se busca que esta capacidad creativa 
y de compromiso asociada con la investi-
gación se constituya en una de nuestras 
fuentes de inspiración para la formación 
de las nuevas generaciones de estudian-
tes.

Carlos Saavedra Rubilar
Rector

Universidad de Concepción
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WINDOW INTO 
UNIVERSITY CREATIONS

The passing of one hundred years since the 
creation of the Universidad de Concepción 
provides us a window through which we 
can observe our history as an institution 
and appreciate the breadth of research 
milestones achieved. Reflection on the 
obtained accomplishments reveals our 
commitment to fundamental research, to 
studies that span from characterizing the 
structure and composition of the universe 
to determining the effects of humanity 
on our planet, underscoring the urgent 
need to establish goals that guarantee the 
continuity of our species. This vast array 
of subjects constitutes a representative 
panorama of the complex and extensive 
nature of the research and development 
initiatives undertaken at the Universidad 
de Concepción, where we are stimulated 
by scientific curiosity, with a marked 
emphasis on understanding both local 
and global phenomena and on trying to 
stretch the frontiers of human knowledge. 

The first half of this edition includes two 
transcendental results in astronomy. First, 
we explore the development of a method 
that allows determining, with the best 
precision to date, the distance of the 
Magellanic Clouds, in turn permitting 
estimates for distances across the universe. 
Second, we delve into the story behind 
the first photograph of remnant radiation 
from a black hole, obtained through the 
collaboration of astronomic observatories 
across various continents. 

Our University has also been a pioneer in 
Latin America in regards to environmental 

sciences and related areas. This 
foundation has resulted in two of our 
researchers forming part of the central 
organizing committee for the Conference 
of the Parties (COP25), where they have 
assumed, as institutional representatives, 
notable commitments related to topics 
of reducing waste and searching for CO2 
emissions neutrality. Research presented 
herein on the environment and effects of 
climate change include investigations on 
the Antarctic; water resources; oceans and 
oceanic interactions with the atmosphere; 
and interactions of productive areas 
with the environment. As previously 
mentioned, our commitment to research 
in these areas is directly related to the 
necessary consciousness around the 
anthropogenic effects of climate change 
that are occurring on a planetary scale. 
As such, there is an urgency to take on 
individual and collective commitments 
that will allow us to define, as a human 
race, precise goals regarding increases in 
the temperature of our planet. 

Therefore, we extend an invitation to 
look out from this window and observe 
how the Universidad de Concepción 
collaboratively contributes to the creation 
of new knowledge across a diversity 
of disciplines. After careful inspection, 
we are once again surprised by the 
advancements achieved in these first 100 
years of university history. Reflecting on all 
of the prior statements, we hope that these 
creative, committed research initiatives 
serve as new sources of inspiration in the 
formation of new generations of students.

Carlos Saavedra Rubilar
Rector

Universidad de Concepción
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LA MEDIDA MÁS 
PRECISA DEL 
UNIVERSO

MEASURING THE UNIVERSE WITH 
UNPARALLELED PRECISION

Con un trabajo de investigación de más de 10 años, científicos de la 
Universidad de Concepción lograron determinar con la máxima precisión 
posible hasta ahora la distancia entre la Vía Láctea y la Gran Nube de 
Magallanes. La investigación fue publicada en la prestigiosa revista 
científica Nature y viene a ser un aporte único en la ciencia astronómica.

Por Celeste Burgos / ceburgos@udec.cl 
/ Fotografías: Celeste Burgos, Eckhard Slawik

Ten years of research has culminated in the most precise calculation to 
date of the distance between the Milky Way and the Large Magellanic 
Cloud. Led by scientists at the Universidad de Concepción, this unique 
investigative contribution to the astronomical sciences was published in 
the prestigious scientific journal Nature.

By Celeste Burgos / ceburgos@udec.cl 
/ Photographs: Celeste Burgos, Eckhard Slawik
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Durante 16 años de investigaciones, un 
grupo de científicos liderado por acadé-
micos de la Universidad de Concepción, 
buscó mejorar la calibración de la escala 
de distancia cósmica en el Universo lo-
cal, pudiendo determinar la distancia a 
la galaxia más cercana, la Gran Nube de 
Magallanes, con un 1% de precisión, algo 
nunca antes conseguido y un gran logro 
para el mundo de la astronomía.

“Una distancia a la Gran Nube de Maga-
llanes que es precisa al uno por ciento 
“ (“A distance to the Large Magellanic 
Cloud that is precise to one per cent”, en 
inglés) se titula la investigación cuyo pa-
per fue publicado el pasado 14 de marzo 
de 2019 en la reconocida revista científica 
“Nature”. 

La publicación fue liderada por los Dres. 
Grzegorz Pietrzynski (como primer autor), 

Darek Graczyk y Wolfgang Gieren, todos 
pertenecientes a la Universidad de Con-
cepción, quienes forman parte de un gru-
po de 22 científicos de distintos países 
como Polonia, Francia, Estados Unidos y 
Alemania.

El trabajo se enmarca en el “Proyecto 
Araucaria” del Centro de Astrofísica y Tec-
nologías Afines, CATA, y apoyado por el 
Instituto Milenio de Astrofísica MAS, que 
es liderado por el Dr. Wolfgang Gieren.

Para la investigación se utilizaron estrellas 
binarias eclipsantes muy especiales que 
son sumamente raras (una en un millón de 
estrellas) con una nueva técnica calibrada 
por el grupo de trabajo. “La Gran Nube 
de Magallanes es la galaxia con la cual se 
está calibrando la escala de las distancias 
a todas las galaxias en el Universo. Es la 
primera vez en la historia de la Astrono-

mía que se pudo medir la distancia a una 
galaxia con tal precisión”. 

El año 2013, el mismo equipo de investi-
gación del “Proyecto Araucaria”, iniciado 
el año 2002 en la Universidad de Concep-
ción, logró determinar la distancia a la ga-
laxia Gran Nube de Magallanes con una 
precisión del 2.2%. “El mejoramiento de 
esta precisión al 1% es un paso gigantes-
co para mejorar nuestra comprensión de 
la expansión del Universo, y del fenóme-
no de la energía oscura que es uno de los 
grandes enigmas contemporáneos en la 
Astrofísica”, explica el Dr. Wolfgang Gie-
ren, quien también es investigador aso-
ciado del MAS.

Dr. Wolfgang Gieren y Dr. Grzegorz Pietrzynski
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EL MÉTODO

Para aumentar la precisión que ya se ha-
bía logrado el año 2013, es decir, pasar de 
un 2,2% a un 1% de exactitud, los investi-
gadores extendieron las muestras de sis-
temas de estrellas binarias que utilizaban 
en la Gran Nube de Magallanes de ocho 
a veinte, y a esto se sumó una nueva cali-
bración de la técnica usando mediciones 
interferométricas obtenidas en el Obser-
vatorio Paranal del Observatorio Europeo 
Austral, ESO, en nuestro país. Además de 
éste, se utilizaron telescopios del obser-
vatorio La Silla, el telescopio Magallanes 
del Observatorio Las Campanas en Chile 
y telescopios del South African Astrono-
mical Observatory (SAAO) cerca de Ciu-
dad del Cabo, Sudáfrica.

La investigación tomó 16 años de estudio 
debido a que “la mayoría de nuestros sis-
temas binarios en la Gran Nube de Maga-
llanes necesitan varios años para cumplir 
sus ciclos orbitales, los cuales teníamos 
que cubrir completamente con observa-
ciones fotométricas y espectroscópicas”, 
clarifica el Dr. Gieren, quien es co-creador 
del estudio junto al Dr. Pietrzynski. Ambos 
participaron en las observaciones, análisis 
de datos y redacción de la publicación.

Es así como luego de más de una déca-
da de dedicado trabajo científico, el cual 
fue liderado desde Chile, se logra un gran 
paso para mejorar el entendimiento de la 
historia de nuestro Universo.

Más información: 
wgieren@astro-udec.cl 

Gran nube de Magallanes
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A group of scientists, led by researchers 
at the Universidad de Concepción, has 
dedicated the last 16 years to improving 
calibrations in the measurement of cosmic 
distances in the local universe. This group 
calculated the distance to the closest 
galaxy, the Large Magellanic Cloud, with 
precision to 1%, something never before 
achieved and a great advancement in the 
field of astronomy. 

“A distance to the Large Magellanic Cloud 
that is precise to one percent” – this is the 
title of the research paper published on 
March 14, 2019, in the renowned scientific 
journal Nature. 

Work on this publication was jointly led by 
Dr. Grzegorz Pietrzynski (as first author), Dr. 
Darek Graczyk, and Dr. Wolfgan Gieren. 
All are researchers at the Universidad 
de Concepción, and all are part of an 
international 22-member group comprised 
of scientists from countries such as Poland, 
France, the United States, and Germany. 

This research was conducted as part of 
the larger “Araucaria Project,” which is 
headed by the Center for Excellence in 
Astrophysics and Associated Technologies 
(CATA, Spanish acronym). In turn, CATA 
is supported by the Millennium Institute 
of Astrophysics (MAS, Spanish acronym), 
which is led by Dr. Wolfgang Gieren. 

Research was conducted by applying a new 
calibration technique, developed by the 
investigative team, using eclipsing binary 
stars. Representing one in a million, these 
stars are very special and highly rare. “The 
distances of all galaxies are being calculated 
in reference to the Large Magellanic Cloud 
galaxy. This is the first time in the history of 
astronomy that the distance to a galaxy has 
been calculated with such precision.” 

The “Araucaria Project” began in 2002 at 
the Universidad de Concepción, and it 
was in 2013, that this same research team 
determined the distance to the Large 

Magellanic Cloud universe to a precision of 
2.2%. “Improving the precision to 1% is a 
major step forward for our understandings 
of the expansion of the universe and the 
phenomenon of dark energy, which is one 
of the greatest contemporary enigmas 
in astrophysics,” explains Dr. Wolfgang 
Gieren, an associated researcher at MAS. 

THE METHOD

To improve the precision that had been 
achieved in 2013, i.e. going from 2.2% 
to 1% exactness, researchers included 
more samples of binary-star systems in 
the Large Magallanic Cloud, going from 
8 to 20 systems. This was in addition to 
implementing a new calibration technique 
using interferometric measurements 
obtained from the Paranal Observatory 
in Chile, which is part of the European 
Southern Observatory. Telescopes from 
other observatories were also used, 
including those of the Chilean La Silla and 
Las Campanas Observatories, as well as 
those of the South African Astronomical 
Observatory, located near the city of Cape 
Town.

The achieved measurement took 16 years 
of research due to, “the majority of our 
binary systems in the Large Magallanic 
Cloud take a number of years to finish 
their orbital cycles, which we had to fully 
track using photometric and spectroscopic 
observations,” clarifies Dr. Gieren, 
who co-established this study with Dr. 
Pietrzynski. Both researchers contributed to 
observations, data collection, and writing of 
the manuscript. 

This is how more than a decade of scientific 
research, which was led from Chile, achieved 
a large step forward in understanding the 
history of our universe. 

More information: 
wgieren@astro-udec.cl 
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CUANDO VIMOS 
UN AGUJERO 
NEGRO POR 
PRIMERA VEZ

WHEN WE SAW A BLACK HOLE 
FOR THE FIRST TIME

El avance se logró con el Telescopio de Horizonte de Eventos, EHT, 
el cual reúne a Chile, México, Estados Unidos, Europa y el Polo Sur 
para formar un telescopio virtual del tamaño de la Tierra, dotado de 
una sensibilidad y una capacidad de resolución sin precedentes. La 
Universidad de Concepción es la única casa de estudios chilena en ser 
parte de este hito astronómico. 

Por Departamento de Astronomía / mfuentes@udec.cl 
/ Fotografías: Gentileza EHT

This advancement was achieved with the Event Horizon Telescope 
(EHT), which draws together Chile, Mexico, the United States, Europe, 
and the South Pole to form a virtual telescope the size of the earth. The 
sensitivity and resolution of this telescope are without precedent, and, 
notably, the Universidad de Concepción is the only Chilean institute to 
have played a role in this astronomic milestone. 

By the Department of Astronomy / mfuentes@udec.cl 
/ Photographs kindly provided by the EHT
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El día 10 de abril de 2019, en seis conferencias de prensa coor-
dinadas por todo el mundo, los investigadores del EHT revela-
ron que lograron descubrir la primera evidencia visual directa 
de un agujero negro supermasivo y su sombra. Este avance 
revolucionario fue anunciado en una serie de seis artículos 
científicos publicados en una edición especial de la revista The 
Astrophysical Journal Letters. La imagen revela el agujero ne-
gro que hay en el centro de Messier 87, una galaxia masiva 
en el cercano cúmulo de galaxias Virgo. Este agujero negro 
se encuentra a 55 millones de años luz de la Tierra y tiene una 

masa de 6500 millones de veces la del Sol.
 

El EHT une a telescopios de todo el mundo para formar un 
telescopio virtual sin precedentes del tamaño de la Tierra. Esto 
ofrece a los científicos una nueva forma de estudiar los objetos 
más extremos del universo, predichos por la relatividad ge-
neral de Einstein, durante el año del centenario del histórico 

experimento que confirmó la teoría por primera vez.
 

“Hemos tomado la primera fotografía de un agujero negro”, 
afirmó el director del proyecto EHT, Sheperd S. Doeleman, del 
Centro de Astrofísica Harvard-Smithsonian. “Es una extraordi-
naria hazaña científica lograda por un equipo de más de 200 

investigadores”. 

Los agujeros negros son objetos cósmicos con enormes masas 
pero con tamaños extremadamente compactos. La presencia 
de estos objetos afecta a su entorno de maneras extremas, 
deformando el espacio-tiempo y sobrecalentando cualquier 

material circundante.
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“Si está inmerso en una región brillante, 
como un disco de gas que refulge intensa-
mente, podemos esperar que un agujero 
negro cree una región oscura similar a una 
sombra, algo predicho por la relatividad ge-
neral de Einstein que nunca habíamos visto 
antes”, explicó el presidente del Consejo 
Científico del EHT, Heino Falcke, de la Uni-
versidad de Radboud, en Países Bajos. “Esta 
sombra, causada por la flexión gravitacional 
y la captura de luz por parte del horizonte 
de sucesos, revela mucho sobre la natura-
leza de estos objetos fascinantes y nos ha 
permitido medir la enorme masa del agujero 
negro de M87.” 

Utilizando métodos de calibración múltiple 
y de imagen, se ha descubierto la presencia 
de una estructura en forma de anillo con una 
región central oscura —la sombra del aguje-
ro negro— que persistió durante varias ob-
servaciones independientes llevadas a cabo 
por el EHT. 

Entre los investigadores que participaron de 
este hito, se cuentan los doctores Neil Na-
gar y Venkatessh Ramakrishnan, académico 
y postdoc del Departamento de Astronomía 
de la Universidad de Concepción, respecti-
vamente, quienes con su aporte transforma-
ron a la UdeC en la única casa de estudios 
chilena en ser parte de este hito astronómi-
co. 

Al respecto, el Dr. Nagar comentó: “Este 
descubrimiento viene a ser una de las prue-
bas más finas que ha pasado la teoría de la 
relatividad general de Einstein, la que tiene 
aproximadamente cien años de existencia. 
Esto porque el descubrimiento se sitúa en el 
límite de una fuerte gravedad (horizonte de 
eventos, muy cerca de un agujero negro), lo 
que lo facilita la detección de pequeñas di-
ferencias entre la observación y la teoría. Y la 
teoría sobrevivió... por ahora”. 

Más información: 
nagar@astro-udec.cl
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Colaboración EHT - https://bit.ly/2v024hk

On April 10, 2019, in six press conferences 
around the world, EHT researchers 
revealed that the first direct visual 
evidence for a supermassive black hole 
and its shadow had been obtained. 
This revolutionary advancement was 
announced in a series of six scientific 
articles published in a special edition of the 
journal The Astrophysical Journal Letters. 
The image revealed a black hole existing 
in the center of Messier 87, a massive 
galaxy in the nearby Virgo Cluster. This 
black hole is located 55 million lightyears 
from earth and has a mass 6,500 million 
times greater than the sun. 

The EHT brings together telescopes 
from around the globe to form an 
unprecedented virtual telescope nearly 
the size of earth. This offers scientists a new 
way to study the most extreme objects of 
the university. Such objects were predicted 
by Einstein’s general theory relativity, and 
now, during our 100th anniversary, this 
historic experiment has become the first 
to confirm Einstein’s theory.

“We have taken the first photograph 
of a black hole,” confirmed the EHT 
Project Director, Sheperd S. Doeleman, 
of the Harvard-Smithsonian Center for 
Astrophysics. “This is an extraordinary 
scientific accomplishment achieved by a 
team of more than 200 researchers.” 

Black holes are cosmic objects of 
enormous mass but extremely compact 
size. The presence of these objects affects 
adjacent surroundings in extreme ways, 
deforming space-time and overheating 
any nearby material. 

“If a black hole is immersed in a bright 
region, such as a ball of gas that shines 
brightly, then we would expect the black 
hole to create a dark region similar to a 
shadow. This was predicted by Einstein’s 
general theory of relativity, but it had never 

before been seen,” explains President of 
the EHT Science Council Heino Falcke, of 
Radboud University in the Netherlands. 
“This shadow, caused by gravitational 
flexion and the capturing of light by the 
event horizon, reveals much about the 
nature of these fascinating objects and 
has allowed us to measure an enormous 
black hole in M87.”

Using multiple calibration and imaging 
methods, the presence of a ring-like 
structure with a central dark region was 
discovered. This was the shadow of a 
black hole, the presence of which was 
confirmed through various independent 
observations conducted by the EHT. 

Among the researchers that contributed to 
this milestone are doctors Neil Nagar and 
Venkatessh Ramakrishnan, a researcher 
and post-doctorate fellow, respectively, 
for the Department of Astronomy at 
the Universidad de Concepción. These 
individuals transformed UdeC into the 
only Chilean institute that took part in this 
astronomic breakthrough. 

Reflecting on this achievement, Dr. Nagar 
comments, “This discovery comes from 
one of the most refined experiments to 
test Einstein’s general theory of relativity, 
which is approximately one hundred 
years old. This is because this discovery 
is near the edge of a strong gravitational 
field (event horizons, very close to a black 
hole). This facilitates the detection of 
small differences between observations 
and theory. And the theory has survived…
for now.” 

More information: 
nagar@astro-udec.cl
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EXPLORANDO 
EL CONTINENTE 
BLANCO

EXPLORING THE WHITE CONTINENT

Develar los misterios, riquezas y peligros que asechan a la Antártica, 
cuyo hielo es considerado el térmometro del clima del planeta, es el 
objetivo del recientemente creado Programa Especial de Investigación 
en Ciencia Antártica y Subantártica de la Universidad de Concepción. 
Para conocer un poco más de éste conversamos con su directora, la 
Dra. Marely Cuba. 

Por Catherine Pincheira / cpincheira@udec.cl 
/ Fotografías: Hanss Rivera 

Revealing the mysteries, riches, and dangers that lurk in Antarctica, 
the ice of which is considered a thermometer for the planet’s climate 
– this is the objective of the recently established Special Research 
Program on Antarctic and Subantarctic Science at the Universidad de 
Concepción. To learn more about this initiative, we spoke with the 
program’s Director, Dr. Marely Cuba. 

By Catherine Pincheira / cpincheira@udec.cl 
/ Photographs: Hanss Rivera 
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Por más de veinte años, la Universidad de 
Concepción se ha mantenido ampliamen-
te vinculada a la investigación antártica, 
convirtiéndose en la institución con mayor 
número de disciplinas realizando trabajo 
de investigación en ese lugar, contando 
además con 14 académicos entre los top 
500 a nivel mundial en el área. 

Hoy, en un escenario en que investigar 
la Antártica es más importante que nun-
ca, por los efectos que el cambio climá-
tico puede estar teniendo en ella y las 
consecuencias para el resto del mundo, 
conversamos con la directora del Progra-
ma Especial de Investigación Antártica y 
Subantártica, la Dra. Marely Cuba, sobre 
los principales aspectos y desafíos de un 
proyecto como éste. 

¿Cómo nace el interés de 
generar este programa?

Este programa es un anhelo de varios 
años, la investigación antártica de la Uni-
versidad de Concepción data del año 
1963. Surgió a raíz de una invitación al 
profesor Moyano para que participara en 
un viaje científico a la Antártica y a par-
tir de eso, se comenzó a trabajar en esta 
materia. Y con los años se han ido suman-
do otros investigadores. Hace varios años 
se ha intentado formar este programa y 
grupo de investigación, por lo que ahora 
efectivamente, se logró consensuar ideas 
y crear definitivamente este programa. 

Desde el punto de vista perso-
nal, ¿por qué le interesó investi-
gar sobre la Antártica?

Cuando llegué a Chile, me invitaron a 
incorporarme en un proyecto sobre plan-
tas antárticas, específicamente pasto, y a 
partir de eso comencé a trabajar en esta 
área. Después obtuve mi propio proyec-
to de doctorado, con la misma especie, 
con lo que terminé de enamorarme de la 

Antártica y cuando tuve la oportunidad 
busqué proyectos similares y comencé a 
desarrollar líneas propias, ya no sólo con 
pasto antártico sino con más especies. 
Desde entonces he estado trabajando en 
esto y puedo decir que soy una apasiona-
da de la investigación antártica. 

En relación al programa, ¿en 
qué consiste principalmente?

Considerando que la Universidad se ha 
mantenido en primeros lugares, relacio-
nado con proyectos antárticos obtenidos, 
cantidad de publicaciones, de investiga-
dores y sobre todo de líneas de investiga-
ción relacionadas con la Antártica, la idea 
es aunar estos esfuerzos individuales para 
hacer un gran programa y responder las 
preguntas en función de miradas multidis-
ciplinarias. 

¿Quiénes componen el 
programa?

En estos momentos somos alrededor de 
sesenta investigadores de múltiples facul-
tades, todos de la Universidad de Con-
cepción, que han tenido participación en 
algún proyecto o investigaciones en los 
últimos cinco años. La idea es ir incor-
porando personas en la medida en que 
podamos fortalecer una pregunta desde 
diferentes disciplinas. Es un programa 
UdeC que ha mantenido y busca seguir 
manteniendo un trabajo con instituciones 
muy importantes, como por ejemplo la 
Universidad de Magallanes y el Centro 
Universitario de Puerto Williams. Por lo 
que la idea es ir avanzando en este tipo 
de colaboraciones con la intención de ge-
nerar grandes proyectos que respondan 
a preguntas más amplias y con diferentes 
perspectivas. 

¿Existe además una vinculación 
con el Instituto Antártico Chile-
no? 

Sí, desde un principio nos hemos vincu-
lado, con el Instituto Antártico Chileno, 
considerando además que el Director del 
Inach, Marcelo Leppe, es ex alumno de la 
Universidad de Concepción. 

¿Para usted como investigado-
ra y como directora general del 
programa, qué importancia tie-
ne la creación de este?

Es difícil pensar en una pregunta que se 
pueda responder mejor desde una mirada 
singular que desde la perspectiva multi-
disciplinar, entonces tener este programa 
y enriquecer nuestras labores entre cole-
gas, es beneficioso para todos los investi-
gadores y para el avance de la ciencia en 
general. El programa más que fortalecer 
la investigación personal, va a enriquecer 
la investigación de la Universidad, desde 
la perspectiva de diferentes áreas. 

Más información: mcuba@udec.cl 
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Marely Cuba - Gala2018

For more than twenty years, the Universidad 
de Concepción has maintained a close 
connection with Antarctic research. 
In fact, UdeC is the institute with the 
most number of disciplines conducting 
research in this area, in addition to hosting 
14 investigators ranked in the top 500 
worldwide for Antarctic research. 

Investigating Antarctica is more important 
than ever due to the effect of climate 
change, which may be affecting this 
continent, with consequences for the 
world. We spoke with the Director of the 
Special Research Program on Antarctic 
and Subantarctic Science, Dr. Marely 
Cuba, on the principal aspects and 
challenges of a project like this. 

How did interest in this program begin?

This program has been in the making 
for years, since the Universidad de 

Concepción collected data from Antarctic 
research in 1963. This program grew out an 
invitation extended to Professor Moyano 
to participate in a scientific expedition 
to Antarctica, which led to him to begin 
working in this area. Over the years, more 
researchers joined his efforts. We have 
been trying to establish this program and 
research group for a number of years, and 
it is now that we have been able to reach 
a consensus and definitively create this 
program. 

From a personal perspective, why 
were you interested in researching 
Antarctica?

When I arrived to Chile, I was invited to 
join a project about Antarctic plants, 
specifically grasses. This marked the start 
of my involvement in this area. Afterwards, 
I obtained my own doctoral research 
project, investigating the same grass 

species. By the end of my doctorate, I had 
ended up falling in love with Antarctica, 
and when I had the chance, I looked 
for similar projects and began my own 
research lines, not only on Antarctic 
grasses, but with more species. Since 
then, I have been working in this area, 
and I can say that I am passionate about 
Antarctic research. 

What would you say is the mission of 
this program?

In regards to Antarctic research, the 
Universidad de Concepción ranks first 
in awarded project grants, in number of 
publications, in researchers, and, above 
all, in research lines associated with 
Antarctica. Therefore, the mission of 
this program is to unite these individual 
efforts into a larger initiative and to 
answer questions using a multidisciplinary 
approach.
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Who is associated with the program?

The program is currently comprised of sixty 
researchers, from multiple UdeC faculties, 
that have participated in some project or 
research initiative within the last five years. 
The idea is to continually incorporate new 
members when any research question 
can be strengthened by different 
disciplines. This is a UdeC program that 
has maintained relationships and seeks 
to continue working with very important 
institutions, such as the Universidad de 
Magallanes and the Centro Universitario 
of Puerto Williams. Therefore, the idea is 
to continue to nurture collaborations with 
the aim of establishing large projects that 
answer a wide range of questions from 
different perspectives.

Is there also collaboration with the 
Chilean Antarctic Institute?

Yes, we have collaborated with the 
Chilean Antarctic Institute since the 
beginning. Furthermore, the Director of 
the Chilean Antarctic Institute, Marcelo 
Leppe, is an alumnus of the Universidad 
de Concepción. 

As a researcher and as the General 
Director of this program, what 
importance does this program’s 
creation have? 

It is difficult to think of a question that 
can be better answered from a single 
perspective than from a multidisciplinary 
perspective. So, having this program and 
enriching our work with that of colleagues 
is beneficial for all investigators and 
for advancing science in general. More 
than strengthening any one research 
line, this program enriches all Antarctic 
research conducted at the Universidad 
de Concepción by providing perspectives 
from different areas.

More information: mcuba@udec.cl 
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VIVIR CON 
MENOS AGUA 

LIVING WITH LESS WATER

Temas como el de las paltas en Petorca o la sequía de la laguna de 
Aculeo han ganado espacio en los medios de comunicación. Éstos y 
otros hechos, posicionan al cambio climático como un asunto cada 
vez más comentado y que, poco a poco, genera mayor preocupación 
dentro de la población. ¿Cómo podremos enfrentarlos?

Por Constanza Bello / cbello@udec.cl 
/ Fotografías: Gentileza CRHIAM

Subjects like the avocados of Petorca and the draught affecting the 
Aculeo Lagoon have become top stories in the media. These, and 
other events, have transformed climate change into an increasingly 
discussed topic. Little by little, the general population is growing more 
worried. What can we do to face this phenomenon?

By Constanza Bello / cbello@udec.cl 
/ Photographs kindly provided by CRHIAM
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 “Chile es clasificado como un país alta-
mente vulnerable al cambio climático. Se 
proyecta hasta un 30% menos de precipi-
tación y un alza de 2°C  en la temperatura 
para los próximos 35 años”, cuenta el Dr. 
Roberto Urrutia, investigador principal del 
clúster Recursos de Centro de Recursos 
Hídricos para la Agricultura y la Minería 
(CRHIAM). “En Concepción, por ejemplo, 
las precipitaciones en la década de 1960 
rondaban los 1.400 mm; en cambio para 
el año 2002, disminuyeron a 1.170 mm 
y en la actualidad alcanza los 1.090 mm. 
La tendencia es a continuar disminuyen-
do en las próximas décadas para todo el 
centro-sur del país”.

Es así por esto que el Centro de Recur-
sos Hídricos para la Agricultura y la Mi-
nería (CRHIAM), proyecto financiado por 
Conicyt a través de su programa Fondap, 
lleva más de cinco años en el estudio de 
este ámbito. Considerando que ambas 
son actividades fundamentales dentro de 
la economía nacional, así como también 
su su relación con las comunidades, una 
de las líneas de trabajo de los investiga-
dores es la denominada “disponibilidad y 
calidad del agua para la agricultura y la 
minería ante el cambio climático”. 

Ante un panorama en que la disponibi-
lidad de agua desciende, el Dr. Urrutia 

cuenta que desde CRHIAM están en la 
búsqueda de nuevas fuentes de agua 
para la agricultura y minería, a través de 
la optimización del uso del recurso hídrico 
en los procesos productivos así como el 
reúso de los efluentes industriales y urba-
nos tratados para su utilización en el riego 
y la producción minera.   

AGUA Y SOCIEDAD

Por otro lado, el Dr. José Luis Arumí, in-
vestigador principal del clúster Agua y 
Sociedad de CRHIAM, plantea que “de-
bemos avanzar en desarrollar infraestruc-
tura que permita almacenar los exceden-
tes de agua que aún se producen durante 
las temporadas de lluvia y de deshielo, 
para utilizarlos durante la temporada de 
estiaje. Obviamente hay que respetar las 
necesarias descargas de agua dulce que 
requieren los ecosistemas costeros que 
sustentan actividades como la pesca ar-
tesanal y el turismo”. 

En ese sentido, el académico dice que 
la construcción de embalses es absoluta-
mente necesaria, pero no es la única res-
puesta. Según comenta, hay que consi-
derar los sistemas de aguas subterráneas, 
investigaciones que ya se están llevando 
a cabo desde el Centro Fondap CRHIAM. 



M E D I O A M B I E N T E  /  E N V I R O N M E N T20 I+D+i 
UDEC

El Dr. Arumí destaca que “es importante 
tener presente que las reservas de aguas 
subterráneas dependen de la recarga na-
tural que es afectada por la disminución 
de precipitaciones. Por ello si no se hace 
algún tipo de gestión, la sustentabilidad 
de los acuíferos corre un serio riesgo, 
amenazando no solamente a los secto-
res productivos, sino que también a los 
ecosistemas que dependen de los aflora-
mientos de agua, como son los humeda-
les costeros”.

DIGITALIZACIÓN DE AGUA

Desde el clúster Demanda de CRHIAM, el 
Dr. Diego Rivera, investigador principal, 
comenta que en la agricultura el recurso 
hídrico es el principal insumo, sin embar-
go, hay que tener en cuenta que menos 
agua no necesariamente implica menos 
producción,  puesto que se tienen los 
elementos tecnológicos para poder hacer 
frente a estos niveles de escasez.

Expresa que “nuestro sistema de distri-
bución de agua debería moverse, por 
ejemplo, a mercados spot del agua, eso 
significa que se entrega según demanda 
y existe toda una infraestructura que per-
mite entregarla en la cantidad y momen-
to en que se necesita. Todo eso requiere 
de mucha tecnología y en eso estamos 
trabajando, en lo que hemos llamado di-
gitalización de agua”.

Esto último no solo tiene que ver con te-
ner un registro digital, sino “con estable-
cer sistemas que sean resilientes frente a 
diferentes condiciones de disponibilidad. 
Y eso se logra a través del monitoreo, el 
control y la democratización de la infor-
mación”, explica el Dr. Rivera.

Más información: crhiam@udec.cl 
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Pie de foto

“Chile is classified as a highly vulnerable country 
to climate change. Models predict an up to 30% 
decrease in precipitation and an increase of 2 °C in 
temperature over the next 35 years,” comments Dr. 
Roberto Urrutia, principal investigator for the Resources 
research group at the Water Research Center for 
Agriculture and Mining (CRHIAM, Spanish acronym). “In 
Concepción, for example, precipitation in the 1960s 
was about 1,400 mm; in contrast, this decreased to 
1,170 mm in 2002, and current precipitation levels 
reach 1,090 mm. This decreasing tendency is going 
to continue in the coming decades for the entire 

central-south region of Chile.”

This is why CRHIAM, a project financed by Conicyt 
through the Fondap program, has spent more than five 
years researching this area of study. Considering that 
both agriculture and mining are fundamental activities 
to the national economy, as well as to associated 
communities, one of the research lines carried out by 
CRHIAM is titled, “availability and quality of water for 
agriculture and mining in the face of climate change.”
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Given the context of decreasing water 
availability, Dr. Urrutia comments that 
CRHIAM is looking for new water sources 
for agriculture and mining. One possibility 
is to optimize the use of water resources in 
productive processes, as well as reuse treated 
industrial and urban effluents to water crops 
and in mining. 

WATER AND SOCIETY

Taking another approach, Dr. José Luis Arumí, 
of the Water and Society research group 
at CRHIAM, proposes that, “we should 
advance the development of infrastructure 
able to store excess water still being 
produced during the rainy season and 
from snowmelt, to be used during the 
dry season. Obviously there is the need 
to respect the discharge of freshwater 
needed by the coastal ecosystems, which 
support activities such as small-scale 
fishing and tourism.” 

To this end, Dr. Arumí says that constructing 
damns is absolutely necessary, but this is 
not the only response. According to Dr. 
Arumí, subterranean water systems should 
be considered. In fact, research on these 
systems is already underway at the CRHIAM 
Fondap Center.

Dr. Arumí highlights that, “it is important 
to keep in mind that subterranean 
water reserves rely on the natural water 
supply, which is affected by decreased 
precipitation. Due to this, if management 
measures are not implemented, 
sustainability of the aquafers is at great 
risk. This would affect not only productive 
sectors, but also the ecosystems that 
depend on outcropping waters, such as 
the coastal wetlands.” 

WATER DIGITALIZATION

Dr. Diego Rivera, principal investigator for 
the Demand research group at CRHIAM, 
comments that while water resources are 
a key component in agriculture, it is worth 

keeping in mind that less water does not 
necessarily mean less production. This is 
because the technological tools needed to 
face water shortages are available. 

Dr. Rivera expresses that, “our water 
distribution system should move, for 
example, towards spot water markets. 
This means that water is delivered 
according to demand, and there is an 
entire infrastructure that facilitates 
delivering water in the quantity and at 
the moment needed. All of this requires 
a lot of technology, and that is what 
we are working on, which we call water 
digitalization.” 

This goal of water digitalization is not only to 
have a digital record, but also to, “establish 
systems resilient to different conditions 
of availability. And that is what can be 
achieved through monitoring – the control 
and democratization of information,” 
explains Dr. Rivera. 

More information: crhiam@udec.cl 
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Vicerrectora integrará comité 
asesor en IA

La Vicerrectora de Investigación y Desa-
rrollo, Dra. Andrea Rodríguez Tastets, inte-
grará el Comité de Expertos en Inteligen-
cia Artificial que asesorará al Ministerio de 
Ciencia, Tecnología, Conocimiento e In-
novación, para la creación de una Política 
Nacional de Inteligencia Artificial. Junto a 
ella, otros nueve profesionales de diversos 
ámbitos deberán preparar un documento 
que será entregado en abril de 2020 al 
Gobierno. 

Vice-Rector to form part of AI 
advising committee 

The Vice-Rector of Research and 
Development, Dr. Andre Rodríguez Tastets, 
will form part of the Expert Committee 
on Artificial Intelligence. This committee 
will advise the Ministry of Science, 
Technology, Knowledge, and Innovation 
on the creation of a National Policy for 
Artificial Intelligence. The Vice-Rector will 
be joined by eight other professionals with 
diverse backgrounds, and together they 
are tasked with preparing a document to 
be delivered to the government by April 
2020. 

Delegaciones internacionales 
visitan la UdeC

Representantes de China Taipei y dos 
delegaciones de Brunei Darussalam vi-
sitaron la Universidad de Concepción, 
reuniéndose con autoridades, investiga-
dores y emprendedores apoyados por 
IncubaUdeC y Cetma. En los encuentros 
se abordaron temas de colaboración 
internacional, siendo una oportunidad 
para estrechar lazos con dos economías 
que, pese a las distancias geográficas, 
poseen rasgos en común con el ecosis-
tema de innovación y emprendimiento 
nacional. 

International delegations visit UdeC 

Representatives from Taipei, China 
and two delegations from Darussalam, 
Brunei visited the Universidad de 
Concepción. Meetings were held with 
university authorities, researchers, and 
entrepreneurs supported by IncubaUdeC 
and Cetma. Topics included international 
collaboration, with meetings being 
an opportunity to strengthen ties 
between two economies that, despite 
geographical distance, have traits in 
common with the Chilean innovation 
and entrepreneurship ecosystem. 
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SANANDO 
SUELOS

HEALING SOILS

En nuestro país ha aumentado la ocurrencia y gravedad de los incendios 
forestales, y debido al cambio climático, esta situación se mantendrá 
y tal vez se intensificará en los próximos años. Surge entonces la 
necesidad de tener estrategias para la recuperación de suelos, una vez 
que las llamas se hayan extinguido. 

Por Mónica Paz / m.paz@udt.cl 
/ Fotografías: Gentileza Marco Sandoval

Después de incendios

After fires

The occurrence and severity of forest fires have increased in Chile. This 
is due to climate change, a situation that will continue and intensify in 
the coming years. Consequently, there is a need to develop strategies 
for soil recovery once the flames have been extinguished.

By Mónica Paz / m.paz@udt.cl 
/ Photographs kindly provided by Marco Sandoval
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De acuerdo al Panel Intergubernamen-
tal del Cambio Climático, IPCC, nuestro 
país es uno de los más vulnerables a los 
efectos de este fenómeno. Entre sus ma-
nifestaciones más claras están los eventos 
extremos, como sequías o lluvias inten-
sas, lo que se observa en particular en las 
zonas de secano costero e interior al in-
crementarse el estrés hídrico de muchos 
cultivos, plantaciones forestales y prade-
ras, a causa de varios años consecutivos 
con déficits de precipitaciones. 

Esta condición se agudizó el año 2017, 
produciéndose una excesiva acumulación 
de vegetación seca en zonas de uso sil-
voagropecuario y de interfaz urbano-ru-
ral, aumentando el riesgo de generación 
y propagación de incendios por la gran 
cantidad de material combustible, lo que 
provocó la denominada “Tormenta de 
fuego” durante el verano de ese año en 
la zona central de Chile.

FUEGO, ACTIVIDAD FORESTAL 
Y AGRICULTURA

Los incendios forestales son uno de los 
mayores agentes de degradación de los 
ecosistemas existentes en el mundo. Si 
bien el fuego forma parte de la dinámica 
natural de algunos hábitats, las pertur-
baciones de gran magnitud provocan un 
deterioro de sus funcionalidades. Gracias 
a distintas investigaciones sabemos que 
el fuego modifica los ciclos biogeoquími-
cos, produce cambios en la vegetación, 
suelo, fauna, procesos hidrológicos y 
geomorfológicos, calidad de las aguas e 
incluso, cambios en la composición de la 
atmósfera. 

Junto con este impacto, se ha constatado 
que existe una brecha en la transferencia 
de información hacia la pequeña agri-
cultura, porque no existe un documento 
base que permita establecer líneas ge-
nerales de recuperación de suelos, me-
canismos claros o instancias de trabajo 
conjunto entre universidades y pequeños 
agricultores, sobre todo a nivel rural don-
de el acceso a las tecnologías de comuni-
cación e información es muy limitado. 

Considerando esta problemática, el pro-
yecto “Desarrollo de un manual de eva-
luación y restauración agroecológica de 
suelos afectados por incendios”, ejecuta-
do por la Unidad de Desarrollo Tecnológi-
co y la Facultad de Agronomía de la Uni-
versidad de Concepción, propuso crear 
una herramienta metodológica que per-
mita evaluar la calidad de los terrenos que 
fueron afectados por un incendio y pro-
poner alternativas para su recuperación, 
de manera que vuelvan a ser productivos.

“Se realizó una descripción de los efectos 
de los incendios sobre el suelo en sus di-
ferentes escalas y tipo de daño, para de-
sarrollar indicadores de las variaciones de 
la calidad física, química y microbiológica 
de éstos. Luego se realizaron propuestas 
de manejo agroecológico para mejorarlos 
y se está construyendo un modelo valida-
do de evaluación y restauración agro-eco-
lógica”, explicó Carla Pérez, jefa de la Di-
visión de Asistencia Técnica de UDT-UdeC 
y Directora Alterna del proyecto. 

Para validar el modelo se realizaron en-
sayos en tres zonas geográficas de la 
Región del Biobío: pre cordillera andina, 
valle central y pre Cordillera de la Cos-

ta, para cubrir al menos tres situaciones 
edafoclimáticas (suelo y clima) distintas y 
definir las mejores alternativas de restau-
ración según las condiciones del lugar. 

Además, se trabajó con tres pequeños 
agricultores que facilitaron sus terrenos 
para los ensayos en cada zona de evalua-
ción, lo que se traduce en un beneficio 
directo para el proyecto y para los invo-
lucrados, generando el intercambio de 
experiencias necesario para el enriqueci-
miento de los resultados obtenidos.

En esta iniciativa han trabajado en conjun-
to investigadores de Chile, España y Mé-
xico además de las PyMEs CASUL; M&C 
Asesorías Agrícolas, Comercial Milanese; 
y la Corporación de Desarrollo de San 
Carlos.

Más información: c.perez@udt.cl
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According to the Intergovernmental 
Panel on Climate Change, Chile is one 
of the most vulnerable countries to the 
effects of climate change. Among the 
clearest manifestations of climate change 
are extreme events, such as draughts 
and heavy rains. These phenomena can 
already be observed in dry coastal and 
continental areas where water stress on 
a number of crops, forest plantations, 
and pastures is increasing due to various 
consecutive years of precipitation deficits. 

This situation came to a head in 2017, 
resulting in an excessive accumulation of 
dry vegetation in areas used for agriculture, 
forestry, and fishing, as well as in urban-
rural interface areas. This accumulation of 
combustible material increased the risk 
for and propagation of fires. Ultimately, 
the summer of 2017 became known as the 
“Storm of Fire” for central Chile. 

FIRE, FORESTRY, AND AGRICULTURE

Forest fires are one of the greatest 
agents of ecosystem degradation in 
the world. Fire can be a component of 
the natural dynamics for some habitats. 
However, large-scale incidents provoke 
the deterioration of habit functionalities. 
Thanks to various investigations, we know 
that fire modifies biogeochemical cycles, 
vegetation, soil, fauna, hydrological 
processes, geomorphologies, water 
quality, and, even, atmospheric 
composition. 

Compounding these impacts, the 
transference of relevant knowledge to 
small-scale farmers is lacking. Indeed, 
no document exists that establishes 
general guidelines for soil recovery, clear 
mechanisms, or instances of collaboration 
between universities and small-scale farms. 
In rural areas, this problem is more acute 
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due to limited access to communication 
technologies and information. 

Addressing this problem is a project 
called “Development of a manual for 
the evaluation and agro-ecological 
restauration of soils affected by 
fires.” Executed by the Technological 
Development Unit of the Faculty of 
Agronomy at the Universidad de 
Concepción, this project proposes 
creating a methodological tool to 
evaluate the quality of terrains affected 
by fire and propose alternatives for terrain 
recuperation, thereby recovering soil 
fertility and production. 

“We first described the effects that fires 
have on soils according to intensity and 
types of damage. This was done to develop 
indicators for variations in the physical, 
chemical, and microbiological quality 
of soils. Afterwards, proposals for agro-
ecological management to mitigate fire 
damage were drawn up, and a validated 
model for agro-ecological evaluation 
and restauration is being constructed,” 
explains Carla Pérez, Alternate Director 
of the project and Manager of the 

Technical Assistance Division of the UdeC 
Technological Development Unit. 

To validate this model, tests were 
conducted in three geographical zones 
of the Biobío Region – the Andean 
precordillera, the central valley, and the 
coastal precordillera. These zones cover 
at least three different edaphoclimatic 
situations (soil and climate). The best 
restauration strategies were defined 
according to the conditions of each zone.

Furthermore, three small-scale farmers 
in each zone allowed their terrains to be 
tested. This translates into a direct benefit 
for the project and those involved, creating 
an exchange of experiences necessary for 
the enrichment of the obtained results. 

Researchers from Chile, Spain, and 
Mexico, as well as from the small 
businesses CASUL, M&C Asesorías 
Agrícolas, Comercial Milanese, and the 
Corporación de Desarrollo de San Carlos, 
have contributed to this project. 

More information: c.perez@udt.cl
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EL MENSAJE DE 
LAS PLANTAS

THE MESSAGE OF PLANTS

Eventos extremos, veranos excesivamente calurosos y otros fenómenos 
naturales ocurren cada vez con mayor frecuencia en Chile y el mundo. 
Investigaciones encabezadas por académicos del Departamento de 
Botánica UdeC reflejan el impacto del cambio climático específicamente 
en las especies vegetales de alta montaña. 

Por Paulina Hernández / paulinahernandez@udec.cl 
/ Fotografías: Ángela Sierra

Extreme events, excessively hot summers, and other natural 
phenomena are occurring with ever increasing intensity in Chile and 
worldwide. Research led by investigators at the UdeC Department of 
Botany reflects on the impact of climate change, specifically to high-
mountain plant species. 

By Paulina Hernández / paulinahernandez@udec.cl 
/ Photographs: Ángela Sierra
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La temperatura media del planeta ya ha subido 0,8ºC desde 1800 y se 
espera que alcance un incremento de 2ºC alrededor del 2050. Preocu-
pados por este hecho, el Dr. Francisco Bozinovic del Centro Aplicado 
de Ecología y Sustentabilidad de la Pontificia U. Católica de Chile, y el 
Dr. Lohengrin Cavieres, académico del Departamento de Botánica de la 
Facultad de Ciencias Naturales y Oceanográficas de la Universidad de 
Concepción e investigador del Instituto de Ecología y Biodiversidad, pu-
blicaron el libro “Vulnerabilidad de los organismos al cambio climático: 
rol de la fisiología y la adaptación”.  

El libro busca además destacar la ciencia que se hace en Chile. El 100% 
del contenido corresponde a casos de estudio chilenos y cada capítulo 
del libro se va desarrollando a través de estudios científicos con resulta-
dos concretos. “Este libro tiene muchas contribuciones, integrando casos 
de estudio sobre animales vertebrados, invertebrados y plantas, cubrien-
do una diversidad de ecosistema sensibles al cambio climático, destacan-
do los ecosistemas de montaña para el caso de las plantas”, explica el Dr. 
Lohengrin Cavieres. 

Además, se estudian aristas de cómo el cambio climático está afectando 
o puede afectar la salud humana, a través por ejemplo, de enfermedades 
emergentes transmitidas por organismos que cambian su comportamien-
to con el cambio climático; o la salud de los ecosistemas, a través de las 
extinciones locales y pérdidas de integridad funcional de los mismos. 
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RESISTIR

Otra investigación destacada es la desa-
rrollada por la Dra. Ángela Sierra, acadé-
mica del Departamento de Botánica de la 
Facultad de Ciencias Naturales y Ocea-
nográficas, pues evaluó la importancia de 
la sequía sobre la resistencia al congela-
miento de plantas de alta montaña.

El estudio comparativo incluyó la imple-
mentación de un laboratorio en terreno 
en tres puntos de alta montaña, ubicados 
en el norte, centro y sur de Chile.

Para comenzar, la Dra. Sierra y su equi-
po, realizaron un análisis de las bases de 
datos del Herbario de la Universidad de 
Concepción, obteniendo un promedio de 
doscientas posibles especies a registrar 
en cada sitio. El objetivo del proyecto fue 
comparar cómo la cantidad (precipitación 
anual) y distribución de las lluvias (si llue-
ve en primavera-verano o no), tiene o no 
efectos sobre el nivel de resistencia que 
tienen las plantas y los patrones que se 
dan dentro de esas comunidades.

“Lo que encontramos es que en el Altipla-
no las plantas en promedio son más resis-
tentes al congelamiento que en la zona 
central y éstas más resistentes que las de 
montañas subantárticas”, dice la Dra. Án-
gela Sierra.

La importancia de este estudio radica en 
que nos permite precisar la sensibilidad 
de los sistemas de alta montaña a los 
cambios climáticos. Perder diversidad en 
las montañas significa perder la cobertu-
ra vegetal, matriz que actúa como malla 
contenedora del suelo a través de las 
raíces de diversas especies de arbustos y 
hierbas. Asimismo, permiten que el agua 
lluvia se filtre al suelo y que la nieve acu-
mulada se derrita de forma gradual. Por 
lo tanto, la ausencia de especies somete 
compromete el acceso de la población a 
agua como también la expone a sufrir alu-
viones e inundaciones. 

Más información: 
Dr. Lohengrin Cavieres 
lcaviere@udec.cl y 
Dra. Ángela Sierra 
angelasierra@udec.cl 
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The average temperature of the planet 
has already risen 0.8 °C since 1800, and it 
is expected to reach a nearly 2 °C increase 
by 2050. Two researchers are particularly 
preoccupied, Dr. Francisco Bozinovic, 
of the Center for Applied Ecology and 
Sustainability (Pontificia Universidad 
Católica de Chile), and Dr. Lohengrin 
Cavieres, instructor for the Department 
of Botany (Faculty of Natural and 
Oceanographic Sciences, Universidad 
de Concepción) and researcher for the 
Institute of Ecology and Biodiversity. 
They are the authors of Vulnerability of 
organisms to climate change: the role of 
physiology and adaptation. 

This book also highlights the science 
being done in Chile. All of the content 
is derived from Chilean case studies, 
and each chapter was constructed using 
scientific research that has achieved 
concrete results. “This book contributes in 
a number of ways, integrating case studies 
about vertebrates, invertebrates, and 
plants, covering a range of ecosystems 
sensitive to climate change, with emphasis 
on mountain ecosystems in the case of 
plants,” explains Dr. Lohengrin Cavieres.
Another research line being investigated 
is how climate change is affecting or 
could affect human health through, for 
example, emerging diseases transmitted 
by organisms that change their behavior 
due to climate change. Likewise, focus 
is being given to how ecosystem health 
will be impacted by local extinctions and 
losses of systemic functional integrity. 

RESIST

Another notable study is being developed 
by Dr. Ángela Sierra, researcher for the 
Department of Botany (Faculty of Natural 
and Oceanographic Sciences, UdeC). Dr. 
Sierra is evaluating the importance of 
drought on plant resistance to freezing in 
the high mountains. 

The comparative study included the 
implementation of a field laboratory at 
three high-mountain sites, located in 
northern, central, and southern Chile. 

To begin, Dr. Sierra and her team 
conducted an analysis of the UdeC 
Herbarium database. They obtained an 
average of 200 possible species to record 
at each site. The project objective was 
to compare how rain quantity (annual 
precipitation) and distribution (occurring 
spring-summer or not) had or did not have 
effects on the resistance of these plants 
and on the patterns observed within the 
plant communities. 

“What we found is that in the highlands, 
plants are generally more resistant to 

freeing than in the central zone, and 
central plants are more resistant than 
plants from sub-Antarctic mountains,” 
states Dr. Ángela Sierra. 

The importance of this study rests in 
allowing us to approximate the sensitivity 
of high-mountain systems to climate 
change. Lost diversity in the mountains 
would mean a loss of plant coverage. 
The plant matrix acts as a containment 
net for soil through a network of roots 
from various plants and shrubs. Likewise, 
this matrix lets rain filter into the soil and 
ensures that accumulated snow melts 
gradually. The absence of these species 
would compromise water access and 
increase the chances for mudslides and 
flooding. 

More information: 
Dr. Lohengrin Cavieres 
lcaviere@udec.cl and 

Dr. Ángela Sierra 
angelasierra@udec.cl 
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EL KRIL DE 
HUMBOLDT: UN 
VIAJE AL FUTURO

HUMBOLDT KRILL: A TRIP TO THE FUTURE

En la primavera de 2015 la expedición LowpHox a bordo del buque 
de investigación científica de la Armada, Cabo de Hornos, realizó 
un muestreo inesperado, frente a Antofagasta. Allí encontraron una 
especie de kril en gran abundancia, en una zona con condiciones 
imposibles para la vida. ¿Cómo lo logra? 

Por Paulina Hernández / phernandezj@udec.cl 
/ Fotografías: R. Riquelme.

n the spring of 2015, on board the Cabo de Hornos research vessel of 
the Chilean armada, the LowpHox expedition collected an unexpected 
sample off the coast of Antofagasta. They found a highly abundant 
species of krill living in conditions thought to be impossible for life. 
How is this possible?

By Paulina Hernández / phernandezj@udec.cl 
/ Photographs: R. Riquelme. 

fo
to

. J
am

ie
 H

al
l ·

  p
ho

to
lib

.n
o

aa
.g

o
v/

sa
nc

tu
ar

y/
sa

nc
01

26



33I+D+i 
UDEC

M E D I O A M B I E N T E  /  E N V I R O N M E N T

El kril, o eufáusidos, son pequeños crus-
táceos que en su forma exterior son muy 
parecidos a los camarones. Su tamaño 
promedio en Chile bordea los dos cen-
tímetros en longitud y forman parte de 
lo que se conoce como el zooplancton, 
constituyendo la dieta fundamental de 
numerosas especies de peces, ballenas y 
aves marinas.

Lo más impactante conseguido en la ex-
pedición del Cabo de Hornos, fue descu-
brir que esos organismos son capaces de 
habitar en un ambiente con condiciones 
normales y en cosa de horas trasladarse 
hacia un ambiente completamente adver-
so. 

La zona muestreada va desde la superfi-
cie del océano hasta unos 400 metros de 
profundidad, aproximadamente. Duran-
te la noche, estos pequeños crustáceos 
están dentro de los primeros cincuenta 
metros y en el día nadan y descienden 
hacia aguas profundas, más o menos a 
unos trescientos metros. Allí pasan entre 
11 a 14 horas, en un lugar completamente 
anóxico (sin oxígeno), con un pH de 7,5 
(muy bajo) y un alto nivel de dióxido de 
carbono (CO2). ¿Cómo sobreviven a esas 
condiciones tan adversas? Es un misterio.  

La evidencia de los datos científicos ob-
tenidos gracias a las redes y el sonar del 
Cabo de Hornos, permitió a los científi-
cos, encabezados por el Dr. Ramiro Ri-
quelme, académico del Departamento 
de Zoología de la Facultad de Ciencias 
Naturales y Oceanográficas (FCNO) e in-
vestigador del Instituto Milenio de Ocea-
nografía (IMO), confirmar la presencia 
de eufáusidos en esas profundidades. 
“Sabemos perfectamente hasta qué pro-
fundidad pueden vivir, pero lo que no sa-
bemos es cómo lo hacen ni cuál es la es-
trategia que usan para permanecer ahí sin 
ningún problema. Estos organismos viven 
en esas condiciones desde hace muchísi-
mo tiempo”.

Probablemente los eufáusidos están 
adaptados desde hace miles de millones 
de años a vivir en esas condiciones, pero 
hasta ahora los científicos desconocen 
cómo es el mecanismo que les permite 
permanecer ahí. 

Lo que sí se puede decir es que estos 
organismos pueden dar pistas de lo que 
podría pasar con el océano desde el año 
2100 en adelante, si las proyecciones del 
cambio climático se terminan cumplien-
do. “Gracias a este descubrimiento po-
demos anticipar cómo otros organismos 
van a responder o cómo se van a afec-
tar, porque al observar esto es como si 
viajáramos en una cápsula del tiempo y 
nos estuviésemos adelantando al futuro. 
Porque esto está sucediendo hoy frente 
a las costas del norte de Chile. Entonces, 
sorprendentemente podríamos decir que 
en 100 o 150 años más podría ser así. Los 
organismos podrían responder de esta 
manera, se van a adaptar o serán perju-
dicados, o sencillamente no les pasará 
nada”, explica el Dr. Riquelme.

Las especies de kril que viven en la Co-
rriente de Humboldt se han convertido en 
un modelo vivo dentro de un laboratorio 
natural ubicado muy cerca de la Fosa de 
Atacama, para estudiar lo que va a pasar 
en el futuro, quizás a otros organismos de 
características similares.

El paso siguiente es comprender cómo 
estos organismos del zooplancton se las 
arreglan para vivir ahí y para eso los in-
vestigadores necesitan realizar análisis fi-
siológicos, pero también serán necesarios 
experimentos a nivel molecular, para sa-
ber qué genes les permiten vivir durante 
horas en un ambiente anóxico, con bajo 
pH y alto CO2, es decir absolutamente 
adverso y ver, si es posible, que nos reve-
len su secreto.

Más información: rriquelm@udec.cl 
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Krill, or euphausiids, are small crustaceans 
that outwardly appear very similar to 
shrimp. Krill in Chile have an average 
approximate length of two centimeters. 
These organisms form part of what is 
known as zooplankton, which constitutes 
the fundamental diet of numerous fish, 
whales, and marine birds.

The most impactful discovery of the Cabo 
de Hornos expedition was that these 
organisms can inhabit an environment 
with normal conditions and, in the matter 
of hours, move to a completely adverse 
environment.

Samples were taken in a zone stretching 
from the ocean surface to an approximate 
depth of 400 meters. During the night, 
these little crustaceans can be found 
within the first 50 meters, and during the 
day, they swim and descend to deeper 
depths of some 300 meters. Krill stay 
at this depth for 11 to 14 hours, in an 
environment that is completely anoxic (i.e. 
without oxygen), has a pH of 7.5 (i.e. very 
low), and a high amount of carbon dioxide 
(CO2). How can krill survive under these 
adverse conditions? This is a mystery. 

Scientific data were collected thanks 
to the nets and sonar of the Cabo de 
Hornos. These data allowed researchers, 
led by Dr. Ramiro Riquelme (instructor for 
the Department of Zoology, Faculty of 
Natural and Oceanographic Sciences; and 
researcher for the Millennium Institute on 
Oceanography), to confirm the presence 
of euphausiids at these depths. “We 
have perfectly clear the depths at which 
they can live, but what we don’t know 
is how they do it or what strategy they 
employ to stay so deep without issue. 
These organisms have lived under these 
conditions for a very long time.” 

Euphausiids probably adapted billions of 
years ago to live under these conditions, 
but scientists still do not know what 
mechanisms allow krill to do so. 

What can be said, however, is that these 
organisms can give us insights into what 
might happen in the ocean from 2100 
onwards, if the projections for climate 
change come to pass. “Thanks to this 
discovery, we can anticipate how other 
organisms will respond or how they will 
be affected, because observing krill is like 
time travelling into the future. This is what 
is happening today off the northern coasts 
of Chile. So, surprisingly, we can say that in 
100 or 150 years more, it could be like this. 
Organisms might respond in this way, they 
will adapt or be disadvantaged, or, simply, 
nothing will happen to them,” explains Dr. 
Riquelme.

The species of krill that live in the 
Humboldt Current have become a living 
model within a natural laboratory located 
in proximity to the Atacama Trench. They 
can be used to study what will happen in 
the future, perhaps to other organisms 
with similar traits. 

The next step is to understand how these 
zooplankton organisms can live where 
they do. For this, researchers need to 
conduct further physiological analyses, 
but molecular experiments will also be 
needed to assess the genes involved 
in surviving in an environment with 
anoxic conditions, a low pH, and high 
CO2 – in other words, a highly adverse 
environment. With this, it may be possible 
that krill reveal their secret. 

More information: rriquelm@udec.cl
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Científicos reciben millonario galardón 

El Rector de la Universidad de Concep-
ción, Dr. Carlos Saavedra Rubilar, enca-
bezó la ceremonia de reconocimiento 
a los doctores Neil Nagar y Venkatessh 
Ramakrishnan, quienes junto a otros 345 
profesionales ganaron el Breakthrough 
Prize en la categoría Física Fundamental, 
una de las distinciones más grandes que 
puede recibir un científico, que además 
conlleva la obtención de tres millones de 
dólares para el equipo. Esto a raíz de su 
participación en la primera imagen de un 
agujero negro.

Scientists receive a prize worth millions

The Rector of the Universidad de 
Concepción, Dr. Carlos Saavedra 
Rubilar, led a recognition ceremony 
for Dr. Neil Nagar and Dr. Venkatessh 
Ramakrishnan, who, together with 345 
other professionals, won the Breakthrough 
Prize in the Fundamental Physics category. 
This is one of the highest distinctions a 
scientist can receive, and it comes with 
a three million dollar prize for the team. 
This award was granted for participation in 
obtaining the first image of a black hole. 

Constituyen mesa interuniversitaria 
regional COP25

Las tres universidades con rectoría en el 
Biobío, entre las que se cuenta la UdeC, 
formalizaron las actividades que reali-
zarán de cara a la cumbre COP25 en 
conjunto con el Gobierno Regional, me-
diante el establecimiento de una Mesa 
Regional de Vinculación Interuniversi-
taria. En concreto, se organizarán se-
minarios en cada una de las provincias, 
cápsulas audiovisuales sobre temas de 
medio ambiente, entrevistas, un taller 
de conceptos de la COP25 y Cambio 
Climático para periodistas, y campañas 
de radio.  

Regional inter-university roundtable 
established for COP25

The three universities with rectorates 
in the Biobío Region, which includes 
UdeC, formalized the activities that 
will be held for the COP25 Summit 
in conjunction with the Regional 
Government through the establishment 
of Regional Roundtable for Inter-
university Connection. In concrete 
terms, organized activities will include 
seminaries in each province, audiovisual 
capsules about environmental topics, 
interviews, a workshop about the 
concepts of COP25 and climate change 
for journalists, and radio campaigns. 
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EL MAR 
ESTÁ ÁCIDO

THE OCEAN IS ACID

Los cambios bioquímicos a los que se ha visto sometido el océano 
desde la Revolución Industrial se han ido acelerando hasta tomar una 
velocidad apabullante en las últimas décadas. Las consecuencias aún 
son insospechadas.

Por Aida Granell / aida.granell@imo-chile.cl 
/ Fotografías: Julian Rosenblatt

The biochemical changes that the ocean has been subjected to since 
the industrial revolution have been accelerating at an alarming rate 
over the last decades. The consequences of this remain unpredictable.

By Aida Granell / aida.granell@imo-chile.cl 
/ Photographs: Julian Rosenblatt
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El océano fue la cuna de la vida hace más 
de más de 3.000 millones de años y, des-
de entonces, ha sido una extraordinaria 
fuente de recursos naturales y alimento 
para el ser humano.

Sin embargo, este ecosistema sigue sien-
do un gran desconocido para el hombre 
quien sigue sin comprender en su totali-
dad los procesos físicos y biogeoquímicos 
que tienen lugar en su seno. No obstan-
te, la comunidad científica no duda en 
reconocer el rol fundamental que tienen 
para el desarrollo de la vida en nuestro 
planeta.

Por esta razón, fenómenos como el cam-
bio climático y sus efectos preocupan 
sobremanera a los especialistas que estu-
dian las ciencias del mar; grupo en el que 
destacan los investigadores del Instituto 
Milenio de Oceanografía (IMO), en parti-
cular en el Océano Pacífico.

ACIDIFICACIÓN

El permanente incremento de las emisio-
nes de CO2 a la atmósfera, producto en 
gran parte de la deforestación y la com-
bustión de recursos fósiles, no han hecho 
más que incrementar exponencialmente 
las emisiones de gases responsables del 
efecto invernadero. El mar absorbe un 
porcentaje importante del CO2 atmosfé-
rico, el cual al disolverse en el agua pro-
voca una serie de cambios bioquímicos 
conocidos como acidificación del océano.

Las consecuencias son imprevisibles para 
el ecosistema marino. Lo anterior, impac-
ta gravemente en la biodiversidad, por 
ejemplo, en las tasas de calcificación en 
algunos organismos, tales como corales o 
moluscos. 

La Dra. Natalia Osma, del IMO, considera 
que “la repercusión sería principalmente 
a nivel de ecosistema, ya que en la medi-
da en que los corales se encuentran en la 

base de la trama trófica, su disminución 
o desaparición acabaría provocando un 
cambio en la estructura de la comunidad, 
así como una pérdida de biodiversidad”. 

Del mismo modo, pero en el caso de los 
moluscos, la Dra. Osma afirmó que “ve-
rían alteradas sus tasas de calcificación y 
crecimiento, lo cual se traduciría en un im-
portante impacto socio-económico sobre 
una actividad tan importante para Chile 
como la miticultura”.

Tal como indica la especialista, cualquier 
variación en el comportamiento de una o 
más especies impactará el ecosistema en 
el que éstas habitan, alterando con ello 
las cadenas tróficas. 

Es precisamente en el estudio de esta 
combinación de factores y variables en 
los que la Dra. Osma centra sus investiga-
ciones, evaluando mediante experimen-
tos de mesocosmos. Un mesocosmos es 
un sistema experimental cuyo objetivo es 
tener una comunidad de organismos bajo 
condiciones ambientales controladas 
(temperatura, luz, pH, etc.) de tal manera 
que se puedan alterar una o más variables 
para ver los efectos.

cómo responden los organismos a la aci-
dificación oceánica bajo unas condiciones 
controladas en el laboratorio en las que 
se hacen fluctuar los niveles de CO2. De 
este modo, se puede predecir la forma 
en la que estos organismos responderán, 
tanto fisiológicamente como en lo que a 
su comportamiento refiere.

No obstante, el gran avance de este 
mesocosmos único en Chile que la Dra. 
Osma ha implementado en la Estación de 
Biología Marina de la UdeC, es tanto la in-
clusión en el estudio de la variable oxíge-
no –tasa que recordemos también fluctúa 
en nuestros océanos– como la capacidad 
para combinar el factor oxígeno con el 
del pH, midiendo con ello tanto la hipoxia 
como la acidificación.

La posibilidad de estudiar ambas varia-
bles, permite determinar de qué manera 
dichos factores se relacionan. Esto permi-
te incluir fluctuaciones tanto de pH como 
de oxígeno y reproducir de una forma 
más fidedigna las variaciones a las que 
los organismos se ven sometidos diaria-
mente de forma natural, analizando así la 
capacidad de respuesta y los mecanismos 
de adaptación de éstos frente a los posi-
bles escenarios futuros de cambio global.

Más información: 
natalia.osma@imo-chile.cl
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The ocean was the birthplace of life more 
than 3 billion years ago, and, since then, 
it has been an extraordinary source of 
natural resources and food for human 
beings. 

However, much of this ecosystem 
remains a mystery to mankind. We still 
do not fully understand the physical and 
biogeochemical processes that take place 
in the ocean depths. Nevertheless, the 
scientific community fully recognizes the 
fundamental role the ocean plays in the 
development of life on our planet. 

This is why phenomena such as climate 
change and its effects greatly worry 
specialists in the ocean sciences. This is 
the case with the research group at the 
Millennium Institute of Oceanography 
(IMO, Spanish acronym), which has 
particular interest in the Pacific Ocean.

ACIDIFICATION

The permanent increase of CO2 emissions 
into the atmosphere, produced in large 
part by deforestation and fossil fuels, 
has done more than just exponentially 
increase the emission of greenhouse 
gasses. The ocean absorbs a significant 
proportion of atmospheric CO2. This gas 
is dissolved in water and triggers a series 
of biochemical changes known as ocean 
acidification. 

Consequences to the marine ecosystem 
are unpredictable. It is known, however, 
that biodiversity is seriously impacted; for 
example, calcification in some organisms, 
such as corals and mollusks. 

Dr. Natalia Osma, of IMO, considers that, 
“repercussions would primarily occur at 
the ecosystemic level, since a decrease 
or disappearance of coral, which form 

the basis of the food web, would cause 
changes in community structure, as well 
as a loss in biodiversity.”

Similarly for mollusks, Dr. Osma confirms 
that, “their calcification and growth rates 
would be altered, which would translate 
into an important socio-economic impact 
on mussel farming, an important activity 
for Chile.” 

As Dr. Osma indicates, any variation in 
the behavior of one or more species will 
impact the ecosystem that they inhabit, 
ultimately altering food chains. 

Dr. Osma is focused precisely on studying 
this combination of factors and variables 
through mesocosm experiments. A 
mesocosm is an experimental system 
in which the objective is to maintain 
a community of organisms under 
controlled environmental conditions (e.g. 

 Dra. Natalia Osma trabajando en su laboratorio de la Estación de Biología Marina de la Universidad de Concepción, en Dichato.
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temperature, light, pH, etc.), such that the 
effects of modifying one or more variables 
can be examined.

Dr. Osma is investigating how organisms 
respond to oceanic acidity under 
controlled conditions in the laboratory, 
where CO2 levels can be modified. This 
work establishes a basis for predicting 
how organisms will respond, both 
physiologically and behaviorally. 

The mesocosm implemented by Dr. Osma 
at the UdeC Marine Biology Station is 
unique in Chile, and this tool has been 
crucial for studying oxygen variability (a 
factor that also fluctuates in the ocean), 
as well as for combining factors, such as 
oxygen and pH, to successfully measure 
both hypoxia and acidification.

Conjointly studying both variables 
facilitates determining how these factors 
interact. Fluctuations in pH and oxygen 
can be simulated, achieving a more 
faithful representation of the variations 
that organisms are subjected to daily 
in nature. This experimental setup then 
allows researchers to analyze response 
abilities and adaption mechanisms of 
organisms when faced with possible 
future scenarios of global climate change. 

More information: 
natalia.osma@imo-chile.cl
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EL PODER DE 
LOS IMANES

THE POWER OF MAGNETS

En el mundo de la química son muy conocidos los catalizadores, un 
material que acelera la velocidad de un experimento. Lo atractivo de 
esto, es que el catalizador, que está presente en el experimento no 
altera la composición de las sustancias, y lo triste es que son de poca 
vida útil, es decir, una vez que  el catalizador se utiliza, la mayoría de 
las veces debe ser desechado. ¿O quizás no?

Por Monserrat Chávez / monsechavez@udec.cl 
/ Fotografías: Gentileza FCQ

Catalyzers, which accelerate the speed of an experiment, are very well 
known in the world of chemistry. The attractiveness of using catalyzers 
rests in the fact that speed is improved while the composition of the 
experimental substances is unaffected. Sadly, however, catalyzers have 
a limited shelf life. In other words, after a single use, most catalyzers 
must be thrown away. Or maybe not? 

By Monserrat Chávez / monsechavez@udec.cl 
/ Photographs kindly provided by FCQ
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¿CÓMO LOGRARON ESTO?

Después de años de investigación, “descubrimos que 
una vez que utilizamos los catalizadores hasta alcanzar 
la conversión deseada, podemos separarlos del expe-
rimento mediante un sistema de imanes. Al rescatarlos, 
se lavan con agua, se secan y se vuelven a usar. Esta 
propiedad los clasifica como catalizadores fácilmente 
reutilizables en reacciones de química fina y es un gran 
ahorro económico para todos los investigadores”.

El secreto está en los imanes, pero tiene con ver con 
una estructura denominada core@shell, o núcleo@cor-
teza: “Materiales que se van sintetizando por capas 
sucesivas, tal como una cebolla, y tienen la ventaja de 
que pueden ir modelando sus propiedades”.

Lo anterior significa que no sirve cualquier imán, “a 
pesar de que llegar a estos resultados no fue nada 
fácil, una vez que conseguimos formar estas estructu-
ras core@shell magnéticas podemos afirmar que son 
sencillas de realizar. Hoy podemos asegurar que luego 
de cuatro años de arduo trabajo hemos aprendido y 
adquirido conocimiento para diseñar otras estructuras 
core@shell a la medida, para otras aplicaciones y  ex-
perimentos”.

Para poder caracterizar estos materiales es fundamen-
tal disponer de acceso a un microscopio electrónico, 
ojala de alta resolución que en el caso de los investi-
gadores consiguieron con colaboración en Santiago.
 

La Dra. Pecchi, expresó que “el conocimiento para di-
señar y luego conseguir sintetizar la estructura, es el 
mayor logro. Además, “me atrevería a decir que en 
Chile somos pioneros en el diseño y síntesis de estas 
nano estructuras. Comenzamos con esta línea de in-
vestigación hace cuatro años y la vamos a continuar 
en el equipo multidisciplinario de trabajo del Núcleo 
Milenio en Procesos Catalíticos hacia la Química Sus-
tentable (NM-CSC) –proyecto que busca sintetizar y 
diseñar nuevos materiales catalíticos para la produc-
ción de productos químicos estratégicos, a partir de 
derivados de la biomasa– dirigido por el Dr. Néstor 
Escalona de la Pontificia Universidad Católica, y donde 
tengo la condición de Directora Alterna. Estamos muy 
interesados en continuar trabajando con estas estruc-
turas magnéticas y utilizarlas como catalizadores reci-
clables y reutilizables para reacciones derivadas de la 
biomasa”.

Por lo anterior, “nuestro trabajo ya está siendo difundi-
do y compartido con otros investigadores para aportar 
en el desarrollo de la química sustentable en nuestra 
investigación y en la comunidad en general”, concluyó 
a Dra. Pecchi.

Más información: gpecchi@udec.cl

Un grupo de investigadores del Departamento de Físico Química de la Facultad de Ciencias Químicas de la 
Universidad de Concepción, del cual forma parte la  investigadora Dra. Gina Pecchi, creó una nueva línea de 

investigación, que en base al magnetismo, permite reutilizar los catalizadores.
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Within the Department of Chemical Physics at the 
Faculty of Chemical Sciences of the Universidad 
de Concepción, a group of researchers, which 
includes Dr. Gina Pecchi, established a new line of 
investigation into magnetism, which allows for the 
reuse of catalyzers.

How was this achieved?

After years of research, “we discovered that once 
catalyzers are used until achieving the desired 
conversion, we could separate the catalyzer from 
the experiment using a system of magnets. Once 
rescued, the catalyzers are washed with water, 
dried, and reused. This property classifies catalyzers 
as easily reusable in fine chemistry and signifies a 
significant cost savings for all researchers.” 

The secret is in the magnets, but it also has to do 
with a structure termed core@shell. These are, 
“materials that are synthesized in successive layers, 
like an onion, and that advantageously present 
moldable properties.” 

This means that not just any magnet can be used. 
“While getting these results was not at all easy, once 
we were able to build these magnetic core@shell 
structures, we could confirm that they are simple 
to build. Today, after four years of arduous work, 
we can say that we have acquired the knowledge 
needed to custom design core@shell structures for 
other applications and experiments.” 

Characterizing these materials fundamentally 
requires access to an electronic microscope, 
hopefully one with a high resolution. This 
equipment was acquired in collaboration with 
researchers in Santiago. 

Dr. Pecchi expresses that, “the greatest 
achievement is having acquired the knowledge 
to build and then synthesize this structure.” 
Furthermore, “I would dare to say that in Chile, 
we are pioneers in the design and synthesis 
of these nanostructures. We began this line 
of investigation four years ago, and we will 
continue onward with the multidisciplinary team 

of the Millennium Nucleus on Catalytic Processes 
towards Sustainable Chemistry. This project aims to 
synthesize and design new catalytic materials from 
biomass derivatives for the production of strategic 
chemical products. This project is directed by 
Dr. Néstor Escalona of the Pontificia Universidad 
Católica, and I serve as the Alternate Director. We 
are very interested in continuing to work with these 
magnetic structures and to use them as recyclable 
and reusable catalyzers for reactions with biomass 
derivatives.” 

Given all of the prior, “our work is already 
being communicated to and shared with other 
researchers so as to contribute to the development 
of sustainable chemistry in areas of research and for 
the community in general,” concludes Dr. Pecchi.
 
More information: gpecchi@udec.cl

Estructuras magnéticas Core @Shell
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Instituto Nacional de Propiedad Intelec-
tual reconoce a la UdeC

La Universidad de Concepción fue la se-
gunda casa de estudios del país en soli-
citar más patentes de invención durante 
el 2018. En total, fueron 31 patentes so-
licitadas, 19 en Chile y 12 para el Tratado 
de Cooperación en materia de patentes 
(PCT). Gestión que fue reconocida por el 
Instituto Nacional de Propiedad Industrial 
(Inapi), que entregó un reconocimiento a 
la UdeC en el Día Mundial de la Propiedad 
Industrial, ceremonia que se realizó en el 
edificio de Inapi en Santiago.

National Institute of Intellectual 
Property recognizes UdeC

During 2018, the Universidad de 
Concepción ranked second among 
Chilean institutes in filing for invention 
patents. In total, 31 patents were 
requested, 19 in Chile and 12 under 
the Patent Cooperation Treaty. This 
achievement was acknowledged by the 
National Institute of Intellectual Property 
(INAPI), which granted UdeC recognition 
on International Industrial Property Day 
in a ceremony held at the INAPI offices in 
Santiago.  

UdeC alcanza primer lugar nacional en 
adjudicación de proyectos Fondef VIU

Herramientas para evaluar la recupe-
ración de pacientes con infarto al mio-
cardio, sistemas no invasivos para la 
caracterización de formas farmacéuticas 
sólidas y una microemulsión en base a 
aceite de eucaliptus para el control de 
varroa (ácaro que ataca a las abejas 
melíferas), son algunas de las 14 ideas 
generadas en la UdeC que recibieron re-
cursos del programa de Valorización de 
la Investigación en la Universidad (VIU), 
Etapa 1, de Fondef en su último concur-
so. En esta novena versión se aprobaron 
70 proyectos, siendo la UdeC la institu-
ción con más iniciativas a nivel nacional, 
al igual que el año pasado.

UdeC ranks first nationally in awarded 
Fondef VIU projects 

Tools to evaluate the recovery of heart 
attack patients, non-invasive systems 
to characterize the shapes of solid 
pharmaceuticals, and microemulsion 
based on eucalyptus oil for the control 
of varroa (a mite that attacks honeycomb 
bees) – these are just some of the 14 
ideas generated at UdeC that were 
awarded with funding through the 
Fondef program Valuing University 
Research, Stage 1. In its ninth round, 
70 projects were approved, and 
UdeC ranked among the top for most 
initiatives, as was the case last year.
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HONGOS 
SANANDO 
ÁRBOLES

HEALING TREES WITH FUNGI

El Dr. Eugenio Sanfuentes, académico de la Facultad de Ciencias 
Forestales y Vicedirector del Centro de Biotecnología se ha 
especializado en soluciones naturales ante enfermedades que afectan 
a especies forestales, especialmente en etapa de plantas en viveros. 
Encontró en los hongos grandes aliados para hacerlo, pues menos 
químicos es la consigna.

Por Nelson Ojeda S / nelsonojeda@udec.cl 
/ Fotografías: Nelson Ojeda

Dr. Eugenio Sanfuentes, instructor for the Faculty of Forestry Sciences 
and Vice-Director of the Center for Biotechnology, specializes in 
developing natural solutions against diseases affecting forestry 
species, especially during the nursery stage. He has found fungi to be 
significant allies, where fewer chemicals is the motto.

By Nelson Ojeda S / nelsonojeda@udec.cl 
/ Photographs: Nelson Ojeda
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El primer proyecto que presentó el Dr. Eu-
genio Sanfuentes cuando llegó a trabajar 
a la Universidad de Concepción, fue un 
proyecto para control de un patógeno 
de raíces en viveros de pino, enfermedad 
que hasta ahora no tiene opción de con-
trol químico. Lo hizo “cuando nadie creía 
en esto”.

En 2010, con la adjudicación de un pro-
yecto Innova Biobío inició de lleno las in-
vestigaciones en control biológico de una 
patología en particular que después logró 
continuar con apoyo de otros recursos. 
“Eso permitió desarrollar un prototipo de 
un producto biológico para el control de 
un patógeno que es muy importante en 
viveros forestales de pino radiata.  Este 
prototipo ha sido validado en ensayos de 
condiciones controladas, de invernadero 
y también en campos. El producto ha de-
mostrado alta eficacia hasta el momento, 
sin embargo faltan algunos pasos para 
que pueda comercializarse”, explica el Dr. 
Sanfuentes. 

¿CÓMO SE GENERAN ESTOS 
AGENTES DE BIOCONTROL?

Este producto biofungicida consiste en 
la elaboración de un compuesto de tres 
hongos benéficos, que evita que el pa-
tógeno cause infección en las plantas de 
pino, por lo tanto la enfermedad se re-
duce de forma importante. Además, con 
esta estrategia de control podemos redu-
cir la aplicación de pesticidas químicos. 
Esto surge como gran alternativa ante la 
normativa ambiental y ha generado una 
oportunidad para el desarrollo de estos 
productos biológicos para reemplazar o al 
menos disminuir la cantidad de pesticidas 
que se aplican al medio. 

 ¿CÓMO ACTÚAN ESTOS 
HONGOS? 

Una forma es que el hongo se interpone 
como una barrera biológica en las raíces 
o tallo de las plantas, evitando que el pa-
tógeno penetre o infecte a la planta. Otra 
es que estos hongos compitan el sustrato, 
es decir por la alimentación, con el pató-
geno, y eviten que este pueda moverse 
hacia la planta. También estos agentes 
podrían tener la capacidad de matarlo. Y 
por último, puede inducir algún tipo de 
respuesta o resistencia de la planta. Así, 
aplicas el producto y la planta rápidamen-
te entra en alerta, y cuando llega el pató-
geno la planta ya está en esa condición y 
puede resistir la enfermedad.  

¿QUÉ TAN EFICAZ ES ESTE 
SISTEMA?

Son una alternativa muy eficaz, pero siem-
pre, en un contexto de manejo integrado 
de enfermedades. Si se maneja bien el vi-
vero, es decir, controlando la calidad del 
agua, vigilando que el sustrato utilizado 
sea libre de patógenos, eliminando las 
plantas muertas, la posibilidad de éxito 
de este producto biológico es altísima.

¿YA SE HA APLICADO EN 
EMPRESAS?

Algunas empresas en países como Brasil 
ya han aplicado el control biológico de 
forma bastante intensiva especialmente 
en cultivos de flores, donde se impide 
que vayan restos de pesticidas al comer-
cio internacional. En el sector forestal es-
tamos recién comenzando con promete-
dores resultados.

Más información: esanfuen@udec.cl
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Dr. Eugenio Sanfuentes

When Dr. Eugenio Sanfuentes first came 
to work at the Universidad de Concepción, 
he presented a project for controlling 
a pathogen affecting the roots of pine 
saplings in nurseries. Thanks to this work, 
chemical treatments are not used against 
this disease. Dr. Sanfuentes did this when 
“no one believed in it.” 

With the awarding of an Innova Biobío 
project in 2010, research on the biological 
control of a particular pathogen began 
in full force, with continued investigation 
later supported by other resources. “This 
allowed us to develop the prototype 
of a biological product applicable 
to managing a pathogen that is very 
important in forestry nurseries for Pinus 
radiata. This prototype has been validated 
under controlled conditions, greenhouse 
conditions, and in the field. The product 
has been highly efficient until now; 
however, some steps are still needed 
before commercialization,” explains Dr. 
Sanfuentes. 

How are these biocontrol agents 
created?

This biofungicide product is made of a 
compound containing three beneficial 
fungi. This product prevents the pathogen 
from infecting pine saplings, meaning 
that the incidence of disease is greatly 
reduced. Furthermore, with this control 
strategy, we can also decrease the 
application of chemical pesticides. This 
product is, therefore, a great alternative 
for complying with environmental 
regulations, in addition to creating an 
opportunity in which these products might 
replace or at least greatly reduce the use 
of pesticides. 

How do these fungi work? 

One way is by the fungi acting as biological 
barriers on the roots or stalk of a plant, 
preventing the pathogen from penetrating 
or infecting the plant. Another way is that 
these fungi compete with the pathogen 
for substrate, or nutrition. This prevents 
the pathogen from moving towards the 
plant. These agents might also be able 
to kill the pathogen. Finally, fungi can 

induce a type of response or resistance 
in the plant. In other words, you apply the 
product, and the plant quickly enters a 
state of alert. When the pathogen reaches 
the plant, it is already in a defensive state 
and can resist disease. 

How efficient is this system?

Fungi are a very efficient alternative, but 
comprehensive disease management 
is a must. If a nursery is managed well, 
meaning that water quality is controlled, 
the substrate is verified pathogen-free 
before use, and dead plants are removed, 
then the chances of success for this 
biological product are high. 

Has it been used by businesses?

In countries such as Brazil, some 
businesses quite intensively apply 
biological products, especially in flower 
farms. In this context, biological products 
prevent pesticide residues from reaching 
the international market. In the forestry 
sector, we are just beginning, but with 
promising results. 

More information: esanfuen@udec.cl



47I+D+i 
UDEC

I + D + i  E N  B R E V E  /  R & D / I N N O V A T I O N  I N  R E V I E W

I+D+i 
E N  B R E V E

UdeC inauguró nuevas dependencias en 
Santiago 

A la salida del Metro Pedro de Valdivia, en 
calle Marchant Pereira 10, se encuentran 
las nuevas dependencias de la Unidad 
Santiago de la Universidad de Concep-
ción, que este jueves 22 de agosto fueron 
inauguradas en una ceremonia encabe-
zada por el Rector de la UdeC, Dr. Car-
los Saavedra Rubilar; la Subsecretaria de 
Ciencia, Tecnología, Conocimiento e In-
novación, Carolina Torrealba Ruiz-Tagle y 
la Directora de la Unidad Santiago de la 
UdeC, Marcela Angulo González.

UdeC inaugurates new premises in 
Santiago 

Just outside Metro Pedro de Valdivia, on 
Marchant Pereira 10, are the new premises 
of the Santiago Unit of the Universidad 
de Concepción. These premises were 
inaugurated this past August 22 in a 
ceremony led by the UdeC Rector Dr. 
Carlos Saavedra Rubilar; the Subsecretary 
of Science, Technology, Knowledge, and 
Innovation Carolina Torrealba Ruiz-Tagle; 
and the Director of the UdeC Santiago 
Unit Marcela Angulo González.

La investigación UdeC que podría 
cambiar un paradigma científico

En la prestigiosa revista Nature se pu-
blicó una investigación en la que par-
ticiparon dos académicos UdeC junto 
con investigadores de la Universidad 
de Reading, que desafía la teoría de 
que los cambios metabólicos en mamí-
feros y aves están correlacionados con 
su temperatura corporal apuntando en 
cambio a la temperatura ambiental. Se 
trata de Cristián Hernández y Enrique 
Rodríguez-Serrano, académicos de la 
Facultad de Ciencias Naturales y Ocea-
nográficas. 

UdeC research that could change the 
scientific paradigm

Research by two UdeC contributors, 
together with investigators from the 
University of Reading, was published 
in the prestigious journal Nature. 
This study challenges the theory 
that metabolic changes in mammals 
and birds are correlated with body 
temperature, instead proposing a link 
with environmental temperature. These 
two UdeC contributors are Cristián 
Hernández and Enrique Rodríguez-
Serrano, of the Faculty of Natural and 
Oceanographic Sciences. 
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PUELCHE, 
EL TRAVIESO

THE MISCHIEVOUS PUELCHE

Aunque este viento que atraviesa desde la pampa argentina a la costa 
chilena llega en contadas ocasiones, cuando lo hace provoca impactos. 
Uno de ellos es el fuerte viento seco y tibio, que cuando ocurre en 
verano, en pleno período de incendios forestales, aumenta la fuerza de 
éstos o llega a ser un factor más de inicio de los mismos. Otro impacto 
potencial son las mañanas frías, que en primavera pueden tener un 
efecto negativo en la agricultura.

Por Alejandro Baño / abano@dgeo.udec.cl 
/ Fotografías: Imágenes de documental “La fuerza del aire: vientos 

locales”, de Canal Eureka Chile.

This wind travels across the Argentinean pampa to the Chilean coast, 
and while it rarely manifests, when it does, it has several impacts. 
During wildfire season in summer, this strong, dry, and warm wind 
stokes the strength of fires and could contribute to sparking new 
flames. Likewise, during the cold mornings of spring, this wind could 
negatively affect agriculture. 

By Alejandro Baño / abano@dgeo.udec.cl 
/ Images from the documentary “La fuerza del aire: vientos locales,” 

produced by Canal Eureka Chile.
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Una tarde de junio, una brisa tibia comenzó 
a entrar por los valles costeros de la Pro-
vincia de Concepción. Tras una mañana fría 
y una temperatura que se esperaba similar 
para el ocaso, muchos se percataron de una 
sensación ambiental primaveral. El vien-
to no era muy fuerte, pero casi tibio. Algo 
similar había ocurrido en febrero en gran 
parte del litoral de Ñuble y Biobío, aunque 
con ráfagas más potentes que dieron fuerza 
a algunos incendios que se producían por 
esos días. 

Fue el Puelche, ese viento ocasional prove-
niente del Este, tan al Este como Argentina. 

SÍ, SE ATRAVIESA

El Dr. Montecinos lideró el estudio “Vientos 
andinos ladera abajo en la zona centro sur 
de Chile”, lo que le permitió realizar medi-
ciones en terreno tras instalar, en conjunto 
con estudiantes de Geofísica y por el in-
geniero jefe del Laboratorio de Medición, 
Innovación y Desarrollo Geofísico del mis-

mo Departamento, Víctor Villagrán, una red 
meteorológica única en Chile. La que per-
mitió, junto a estudios previos, caracterizar 
los eventos Puelche y entender su dinámica.

Este viento ocasional se debe al paso de 
un sistema de alta presión por la Cordille-
ra de los Andes, desde el Océano Pacífico 
hacia Argentina, la que en su movimiento 
rotatorio, contrario a las manecillas del re-
loj, traslada aire trasandino a los valles chi-
lenos. Una vez que la alta presión ya está en 
el lado trasandino, la diferencia de presión 
entre esta alta y la baja presión que normal-
mente la acompaña en las costas chilenas, 
genera vientos de gran intensidad. Y aun-
que no está demostrado del todo, Monte-
cinos explica que – basado en la tesis de 
pregrado del geofísico Pablo Paredes– su 
potencialidad de llegar a las partes bajas 
de la costa se debería principalmente a su 
ocasional mayor intensidad, capaz de “rom-
per” la estabilidad atmosférica que se pro-
duce durante las noches. 

Estación en Antuco para medir el Puelche (Montecinos, Villagrán y estudiantes)
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En casi ocho años, sólo una vez se observó instru-
mentalmente su presencia en Punta Lavapié, en 
la tierra más occidental de Chile central, cuenta 
el investigador Aldo Montecinos, climatólogo del 
Departamento de Geofísica de la Universidad de 
Concepción. Los de febrero y junio fueron, por tan-
to, días de excepción.

Cuando ocurre el Puelche, baja la humedad relativa 
incluso por debajo de un 40% y entra a la superfi-
cie un aire seco que baja desde la tropósfera alta 
impidiendo la formación de nubes. Se produce así 
el “despeje del Puelche”, lo que permite que haya 
una mayor pérdida radiativa nocturna, es decir, el 
suelo pierde calor, y en el día se genera una alta 
penetración de la radiación solar al Este de los va-
lles cordilleranos. 

SUS TRAVESURAS

Y aunque este viento que atraviesa desde la pam-
pa a la costa llega en contadas ocasiones, cuando 
lo hace, provoca ciertos impactos. Uno de ellos es 
el fuerte viento sur, que cuando ocurre en pleno 
período de incendios forestales aumenta la fuerza 
de éstos o llega a ser un factor más de inicio de los 
mismos. 

Sin embargo, según se se desprende del estudio 
liderado por Montecinos, no se encontró una rela-
ción que permita predecir la ocurrencia de incen-
dios intensos en estos períodos. “Sólo el 5% de 
los incendios más intensos se asocia a condiciones 
propias de un evento Puelche”, señala el estudio.

Otro impacto potencial del Puelche es la genera-
ción de mañanas frías, a veces bajo cero grados en 
invierno, por lo que pueden ocurrir grandes dife-
rencias de temperatura entre el día y la noche. Y es-
tas heladas matutinas en primavera pueden tener 
un efecto muy negativo en la agricultura. 

Más información amonteci@dgeo.udec.cl y
http://daw.dgeo.udec.cl/ 

Mediciones atmosféricas con globo sonda en Antuco

Aldo Montecinos
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One afternoon in June, a warm breeze 
began to enter the coastal valleys 
of the Concepción Province. After a 
cold morning and a similarly expected 
temperature for twilight, many began to 
feel a touch of spring weather. The wind 
was not very strong, but it was almost 
warm. Something similar also happened in 
February across a large part of the Ñuble 
and Biobío coastlines, but with stronger 
gusts that strengthened some wildfires 
that had recently started. 

It was the Puelche, an infrequent wind 
originating in the east, as east as 
Argentina. 

YES, IT TRAVELS

Dr. Montecinos led a study titled, 
“Downstream Andean winds in the central-
south zone of Chile.” This project installed 
a unique meteorological network in Chile 
to measure these winds. Participants 
included students of geophysics and 
Víctor Villagrán, Chief Engineer of the 
Laboratory of Geophysical Measurements, 
Innovation, and Development. This work, 
together with previous research, led to the 
characterization of Puelche events and an 
understanding of event dynamics. 

This infrequent wind is due to the 
movement of a high pressure over the 
Andes Mountain Range, passing from 
the Pacific Ocean towards Argentina in 
a counterclockwise rotation, resulting in 

the movement of trans-Andean air into 
Chilean valleys. Once the high pressure 
is already on the trans-Andean side, the 
difference in pressure between high and 
low pressures typical of the Chilean coasts 
generates high-intensity winds. And while 
this does not demonstrate everything, 
Montecinos explains that – based on the 
undergraduate thesis of Pablo Paredes 
– the potential of this wind to reach the 
lower coastline is primarily due to an 
occasional great intensity, which is able 
to “break” the atmospheric stability 
produced during the night.

Aldo Montecinos, researcher and 
climatologist for the Department of 
Geophysics at the Universidad de 
Concepción, reveals that in nearly 
eight years, only once was Puelche 
instrumentally recorded in Punta Lavapié, 
the most westerly landmass in central 
Chile. The incidents in February and June 
were, therefore, exceptional days. 

When the Puelche wind occurs, relative 
humidity can decrease below 40%, and 
the surface is replaced by a dry air that 
comes down from the high troposphere, 
impeding the formation of clouds. This 
results in the “clearance of Puelche,” 
which leads to a greater loss of nocturnal 
radiation. In other words, the soil loses 
heat and, during the day, the Puelche 
facilitates a high penetration of solar 
radiation into the soil of the mountainside 
valleys. 

THE MISCHIEF OF PUELCHE

While this wind, which moves from the 
Pampa to the coast, arrives only a handful 
of times, when it does, there are certain 
impacts. One of these is a strong southerly 
wind. When this happens during the 
wildfire season, fires can be strengthened. 
Likewise, the wind can become a factor in 
the start of new fires. 

However, as found in the study led by 
Montecinos, there was not a predictive 
relationship between Puelche events and 
the incidence of intense fires. “Only 5% of 
the most intense wildfires are associated 
with conditions caused by the Puelche,” 
states the study. 

Another potential impact of the Puelche is 
the creation of cold mornings, sometimes 
going below zero degrees Celsius in 
the winter. This can result in notable 
temperature fluctuations between day 
and night. These morning frosts in the 
spring can have a negative impact on 
agricultural crops. 

More information: 
amonteci@dgeo.udec.cl and 
http://daw.dgeo.udec.cl/
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LA UDEC EN 
LA COP
UDEC IN THE COP
La Conferencia de las Partes es la cumbre del cambio climático 
más importante del mundo y uno de los eventos más grande 
que ha organizado Chile desde el Mundial de Fútbol del ‘62. 
Alejandra Stehr y Laura Farías, investigadoras de la Universidad 
de Concepción, fueron convocadas para conformar el comité 
científico COP25 bajo el nuevo Ministerio de Ciencia, un 
nombramiento que confirma la calidad de la ciencia UdeC.

Por Monserrat Quezada / monquezada@udec.cl 
/ Fotografías: Sonja San Martín

The Conference of the Parties (COP) is the most important 
meeting on climate change worldwide, and one of the 
largest events has been hosted in Chile since the 1962 World 
Cup. Alejandra Stehr and Laura Farías, researchers for the 
Universidad de Concepción, were invited to form part of the 
COP25 scientific committee under the new Ministry of Science, 

nominations that confirm the quality of science at UdeC. 

By Monserrat Quezada / monquezada@udec.cl 
/ Photographs: Sonja San Martín

Esa frase resume el inicio de la participación de Alejandra Stehr y 
Laura Farías en la Conferencia de las Partes número 25 del mundo, 
COP25. Ambas recibieron la invitación del jefe de la cartera de Cien-
cia, Tecnología, Conocimiento e Innovación, Andrés Couve, para li-
derar las mesas científicas Aguas y Océanos, respectivamente. 

Esta misión implica convocar a todos los investigadores que trabajan 
en estos dos temas, relacionados al cambio climático, para analizar 
las metas y propuestas que ha hecho Chile a nivel nacional e interna-
cional en cuanto a adaptación y mitigación. Tiene el objetivo de ayu-
dar a tomar decisiones políticas, basadas en información científica. 

Alejandra Stehr

Alejandra Stehr es Doctora en Ciencias Ambientales con mención en 
Sistemas Acuáticos Continentales, docente de la Facultad de Cien-
cias Ambientales de la Universidad de Concepción y directora del 
Centro de Ciencias Ambientales EULA-Chile. 

En la COP25, es la encargada de coordinar la Mesa Científica Agua.

“Cuando el ministro llama, 
uno responde”

Alejandra Stehr y Laura Farías

Alejandra Stehr y Laura Farías
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¿En qué consiste el trabajo de la 
Mesa Aguas?

Decidí dividir mi mesa en cuatro grandes 
temas: inundaciones, sequías, nieves y 
glaciares, y uso del recurso. Hay 110 ex-
pertos inscritos aportando en las distintas 
submesas. El objetivo es recopilar la infor-
mación disponible de Chile para trabajar 
en un informe para entregárselo al minis-
tro Couve previo a la COP25. 

En términos profesionales, ¿qué 
significa este nombramiento?

Es un gran logro. El 2003, cuando entré al 
doctorado, empecé a trabajar en modela-
ción hidrológica asociada a cambio climá-
tico. En ese momento no había estudios 
que cuantificaran este efecto, porque una 
cosa es saber que va a disminuir el caudal 
de los ríos pero para que alguien pueda 
tomar acciones se necesita saber cuándo 
y cuánto. Trabajé en un modelo hidrológi-
co que evalué con distintos escenarios, y 
la mayoría de ellos indicaban que dismi-
nución. Fue premiado como Tesis Bicen-
tenario. 

¿A qué factores se debe esta 
disminución de los caudales?

Principalmente a la disminución de preci-
pitaciones y al aumento de las temperatu-
ras promedio. Esto último hace que la iso-
terma 0, es decir, la línea en la cordillera 
donde se llega a los 0ºC y el agua entra a 
su estado sólido, esté más arriba, enton-
ces se acumula menos nieve. Esas son las 
reservas de agua que alimentan los ríos 
en el verano, entonces con menos nieve, 
disminuye el caudal durante la época de 
verano.  

Y el uso de suelo, ¿afecta? 

Existen algunos estudios que buscan de-
terminar cuánto se asocia a cambio climá-
tico y cuánto al cambio de uso de suelo, 
porque eso sin duda es un factor impor-
tante. Hay ciertas tecnologías que buscan 
hacer más eficiente el uso del agua en 
la agricultura, como el riego tecnificado, 
pero los derechos de uso de agua otor-
gados son los mismos. Eso quiere decir 
que no se está usando menos agua, sino 
que se está regando una superficie mayor. 
Actualmente en el EULA, una alumna de 
doctorado está desarrollando una tesis en 
la que evalúa el efecto de las plantaciones 
en cuencas costeras y de la Cordillera de 
los Andes.

¿Cuáles son las expectativas 
para la mesa que usted coordi-
na?

Lo ideal es entregar un informe sólido al 
ministro de ciencia, y que el documento 
sea tomado en cuenta tanto para las de-
cisiones que se tomen en la COP, como 
para las políticas que se vienen a futuro 
en relación al cambio climático y la ges-
tión del agua. Hay una ley de cambio cli-
mático y otros proyectos relacionados a la 
evaluación ambiental, por lo que espera-
mos que todos los resultados de la mesa 
sean considerados.

¿Cuáles son los compromisos 
que debería adquirir Chile?

El presidente Piñera ya manifestó su in-
tención de ser un país carbono neutral 
al 2050, lo que es una gran y ambiciosa 
meta. Eso significa poder absorber la mis-
ma cantidad de gases de efecto inverna-
dero que emitimos a la atmósfera. Para 

esto necesitamos trabajar en medidas de 
mitigación eficientes ante el cambio cli-
mático. Actualmente se está elaborando 
el Plan Nacional de Adaptación de los Re-
cursos Hídricos, donde esperamos, como 
mesa científica Agua y en conjunto con 
la mesa de Adaptación, hacer un aporte 
importante.

¿Cómo se puede lograr ser car-
bono neutral, siendo que nues-
tras industrias son en su mayo-
ría extractivistas?

Primero cambiando las fuentes de ener-
gías de los procesos a renovables. El Par-
que Científico Tecnológico también será 
un gran aporte, para que en conjunto con 
las empresas de la región y extranjeras lo-
gremos cambiar la visión que tenemos de 
región, de ser principalmente extractivista 
a generar mayor valor de los productos 
que generamos e incorporar nuevas tec-
nologías que mejoren la calidad ambien-
tal.

En el tema de aguas, ¿qué es lo 
más urgente a resolver?

Lo primero es solucionar el tema de la 
sequía, sobre todo en las comunidades 
rurales. En Concepción abrimos la llave 
y tenemos agua pero a 20 kilómetros de 
la ciudad eso no ocurre. Una de las co-
sas más urgentes es hacer alianzas pú-
blico-privadas, junto a la academia, para 
mejorar la calidad de vida de las perso-
nas, que incluye el acceso al agua pota-
ble, sobre todo donde las industrias están 
instaladas.

Más información: 
vastehr@udec.cl
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Laura Farías

Laura Farías es Oceanógrafa de la Universidad de 
Concepción, investigadora principal del Centro de 
Ciencia del Clima y la Resiliencia y la representante 
chilena para el Proyecto Internacional de Estudio 
sobre la Baja Atmósfera y la Superficie del Océano 
(Solas).

En la COP25, es la encargada de coordinar la mesa 
científica Océanos.

¿Es verdad que Chile, aun cuando no es 
de los países con mayores emisiones de 
gases de efecto invernadero, es uno de 
los países más vulnerables a los efectos 
del cambio climático?

Por naturaleza humana, siempre queremos que los 
más culpables en liberar mayores emisiones ten-
gan mayores responsabilidades, pero en el caso 
del océano y el cambio climático no funciona así.  
Solo hay un Océano Mundial, que cubre el 72 % 
de la superficie de la Tierra y es esencial para la 
humanidad.  Todos los seres humanos dependen 
del mar, incluso si viven lejos o en el interior. Este 
es el caso de Chile; un país con vocación marítima, 
pero muy vulnerable al cambio climático por zonas 
inundables y desastres naturales, pérdidas de bio-
diversidad y servicios eco sistémicos, entre otros. 
Chile es uno de los países que menos contribuye a 
la emisión global de gases de efecto invernadero 
(0,26%), sin embargo, por habitante, su aporte es 
uno de los más altos de la región y ha crecido 40% 
en veinte años. Esto está asociado al nivel de con-
fort con el que vivimos; cómo climatizamos nues-
tros hogares y edificaciones, de dónde obtenemos 
la energía, la carbonización, el número de vehícu-
los per cápita. 
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Muchas veces se asocia el cambio 
climático a algo alejado de los ciu-
dadanos, de lo urbano, pero los 
Objetivos de Desarrollo Sostenible 
nos muestran que es mucho más, 
¿qué piensa de esa percepción?

Ser verde no es solo cuidar el ecosistema, 
crear parque nacionales o ser amantes de la 
fauna silvestre. Nuestra ciudad es un socioe-
cosistema, donde hemos cambiado el uso de 
suelos, y reemplazado ecosistema naturales 
por expansión de ciudades, agricultura, plan-
taciones. Eso tiene muchas consecuencias. En 
términos de emisiones, los humanos tenemos 
la mayor parte de la responsabilidad. Induda-
blemente esto se asocia al nivel socioeconó-
mico, e incluso con el género. Las mujeres son 
las primeras afectadas por el cambio climático 
en países de en desarrollo,  por sus funcio-
nes que tienen que ver con el cuidado de la 
familia, como ir a buscar agua si no se tiene 
acceso a ella,. 

¿Qué significa ser coordinadora de 
la mesa Océanos?

Hubo una convocatoria por parte del minis-
terio y los científicos se inscribieron en cada 
una de las mesas para trabajar. Mi rol es como 
de secretaria ejecutiva, muy articuladora, que 
busca darle espacio a todos los que quieran 
trabajar. Yo me siento poniendo en marcha 
un experimento: cómo hacer una nueva co-
munidad científica cooperativa y colaborativa. 
Acá no hay egos, no hay alfombra roja, lo que 
importa es  relevar la ciencia en las políticas 
públicas, y es una oportunidad de trabajar por 
todos. 

¿Cuál considera que es el escenario 
ideal luego de concluida la COP25?

Espero que la comunidad científica sienta que 
hay otra forma de trabajar, que el Ministerio 
de Ciencias esté mejor posicionado, que el 
ciudadano vea que los científicos ayudamos, 

que estamos para dar soluciones, que no so-
mos un círculo cerrado y ajeno a la sociedad. 
En este sentido, me preocupa el diálogo en-
tre los servicios públicos y la academia. Por 
ejemplo, Chile, a pesar de tener una jurispru-
dencia del océano muy grande, no tiene un 
sistema de observación de éstos. No tenemos 
base de datos ni líneas bases para registrar 
el cambio climático. Y el sector público hasta 
el momento, no ha facilitado la instalación de 
este sistema. Hay que entender que la polí-
tica pública basada en evidencia científica 
es fundamental, incluso a la hora de resolver 
conflictos, pero yo veo que los servicios públi-
cos aún deben valorar más los datos e infor-
mación ambiental de largo aliento. Hasta que 
los tomadores de decisiones y agencias del 
Estado sientan que la información científica es 
valiosa para ellos y hasta que los académicos 
sientan que pueden influir en las políticas pú-
blicas, hay un diálogo que no se establece. A 
lo mejor con la COP sí podría haber un acer-
camiento. 

¿Cuáles considera que son los com-
promisos urgentes que ofrecerá 
nuestro país?

El tema agua es urgente, hay una legislación 
compleja, hay déficit, pero no creo que en 
esta ocasión las decisiones vayan por ese ám-
bito. Sí creo que Chile está en buen pie para 
tomar decisiones en avances y transferencias 
tecnológicas, en electromovilidad, descarbo-
nización, economía circular, reciclaje, también 
en cuidado y restauración de sistemas coste-
ros. Pero los compromisos cada vez tienen 
que ser más ambiciosos y van a estar mejor 
fiscalizados. Esa es la idea de esta conven-
ción. Si Chile no hace una gran apuesta en 
este sentido, queda como mal anfitrión. 

Más información: 
laura.farias@udec.cl
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“When the ministry calls, 
you answer.”

This phrase summarizes the start of 
Alejandra Stehr’s and Laura Farías’s 
involvement in the 25th edition of the 
global Conference of the Parties (COP25). 
Both were invited by the head of the 
Science, Technology, Knowledge, and 
Innovation program, Andrés Couve, to 
lead scientific panels on Water and the 
Oceans, respectively. 

This mission involved bringing together 
researchers specializing in water/oceans 
in the context of climate change, so as 
to analyze the goals and proposals made 
by Chile for adapting to and mitigating 
climate change on the national and 
international scales. The final objective 
was to apply scientific knowledge towards 
establishing public policies. 

Alejandra Stehr

Alejandra Stehr is a Doctor of 
Environmental Sciences with a focus on 
Continental Aquatic Systems. She is an 
instructor at the Faculty of Environmental 
Sciences of the Universidad de 
Concepción, in addition to serving as the 
Director of the Environmental Sciences 
Center (EULA-Chile).

For COP25, Dr. Stehr was charged with 
coordinating the Scientific Panel on Water. 

What work did the Water Panel involve? 

I decided to divide my panel into four 
major themes: flooding; droughts; snow 
and glaciers; and resource use. There are 
more than 110 experts contributing to the 
different sub-panels. The objective is to 
collect the information available in Chile 
to work on a report that can be delivered 
to Minister Couve prior to the COP25 
event. 

In professional terms, what does this 
appointment mean? 

This is a great achievement. In 2003, when 
I started my doctorate, I began working 
on hydrological modeling associated with 
climate change. At that time, there were no 
studies that quantified this effect, because 
one thing is to know that the flow of a river 
is going to decrease, but for actions to be 
taken, we need to answer the “when” and 
“how much.” I worked with a hydrological 
model that evaluated distinct scenarios, 
and the majority indicated a decrease in 
water flow. I was awarded the Bicentenary 
Thesis Award.

What factors contribute to decreased 
water flows?

The primary driving forces are decreased 
precipitations and increased average 
temperatures. This final factor means that 
the freezing level, which is the altitude at 
which the mountains reach 0 °C and when 
water freezes, is higher. So, less snow 
accumulates. These are water reserves 
that feed the rivers in the summer. With 
less snow, the river flow decreases during 
summer.  

And soil use, does that affect flow? 

There are some studies that aim to 
determine the degree to which soil use 
contributes to climate change, because, 
without doubt, it is an important factor. 
There are certain technologies that aim 
to make water use in agriculture more 
efficient, such as “technified” irrigation, 
but the granted rights for water use are 
the same. That means that less water is 
not being used, rather, a larger surface 
area is being watered. Currently at EULA, 
a doctorate student is conducting thesis 
work on the effects that plantations have 
on coastal basins and the Andes Mountain 
Range.

What are the expectations for the panel 
you are coordinating?

Ideally, we want to deliver a solid report 
to the Ministry of Science. This document 
should take into account decisions 
made in the context of the COP, as well 
as future policies in relation to climate 
change and water management. A climate 
change law and other projects related to 
environmental studies are currently being 
drafted, so we hope that the results of our 
panel will be considered. 

What does Chile need to do to meet 
proposed goals?

President Piñera has already stated his 
intention for Chile to be carbon neutral 
by 2050, which is a large and ambitious 
goal. This means being able to absorb the 
same amount of greenhouse gasses that 
we emit into the atmosphere. For this, 
we need to work on efficient mitigation 
measures against climate change. A 
National Plan for the Adaption of Water 
Resources is currently being drawn up, and 
we hope that the Scientific Panel on Water, 
together with the Panel on Adaptation, 
provides important contributions.

How can we become carbon neutral 
considering that Chilean industries 
mostly extract natural resources? 

First, we need to change our energy 
sources to renewable alternatives. The 
Science and Technology Park will also 
make significant contributions towards 
changing the visions that regional and 
international businesses hold for the 
region. This means going from primarily 
“extractionist” to creating greater product 
value through the incorporation of 
technologies that improve environmental 
quality.
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Speaking about water, what is currently 
the most urgent issue? 

Draughts, especially in rural areas, 
should be the first thing to address. In 
Concepción, we turn on the faucet and 
have water, but just 20 kilometers away, 
this doesn’t happen. One of the most 
critical things to do is create public-
private alliances, together with academia, 
to improve the quality of life for people. 
This includes access to potable water, 
especially where industries are located.

More information: astehr@udec.cl
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Laura Farías

Laura Farías is an Oceanographer at the 
Universidad de Concepción, a Principal 
Investigator at the Center for Climate 
and Resilience Research, and the Chilean 
representative for the international 
Surface Ocean – Lower Atmosphere Study 
project. 

For COP25, she is charged with 
coordinating the Scientific Panel on 
Oceans. 

Is it true that Chile is one of the most 
vulnerable countries to climate change, 
despite not being among the largest 
emitters of greenhouse gases?

It is human nature to always want that 
those most responsible for emissions 
shoulder the most responsibility, but in the 
case of the ocean, climate change doesn’t 
work like that. There is only one worldwide 
ocean, which covers 72% of the earth’s 
surface and is essential for humanity. 
Everyone depends on the ocean, even 
those that live far from it. This is the case 
for Chile, a maritime country that is very 
vulnerable to climate change due to 
flooding zones and natural disasters, as 
well as the loss of diversity and ecosystem 
services, among other consequences. 
Chile is one of the lowest contributors 
to global greenhouse emissions (0.26%); 
however, per person, contributions are 
among the highest in the region and 
have increased by 40% in 20 years. This 
is associated with the level of comfort we 
enjoy, such as conditioning our homes and 
offices, our energy sources, carbonization, 
and the number of vehicles per capita. 

Climate change is often associated 
with something abstract to citizens, 
distanced from the “urban,” but one 
of the Sustainable Development Goals 
shows us that the connection is much 
closer. What do you think of this 
perception?

Being green is not just protecting the 
ecosystem, creating national parks, or 
being wildlife friendly. Our city is a socio-
ecosystem, where we have changed the use 
of soils and replaced natural ecosystems 
with expanding cities, agriculture, and 
plantations. This has many consequences. 
In terms of emissions, humans hold most 
of the responsibility. Undoubtedly, this is 
associated with socioeconomic level and, 
even, gender. Women are those primarily 
affected by climate change in developing 
countries, due to their roles as family 
caregivers, such as fetching water if none 
is available. 

What does it mean to be coordinator of 
the Ocean Panel? 

There was a call made by the Ministry of 
Science, and scientists enrolled to work in 
each of the panels. My role is equivalent 
to an executive secretary; I connect 
everything, and my aim is to provide 
everyone who wants to contribute a 
space to do so. I feel like I am launching 
an experiment: how to establish a new 
cooperative, collaborative scientific 
community. Here there are no egos, no 
red carpet; what is important is to reveal 
science in public policies, and this is an 
opportunity for everyone to work.

What do you think the idea case is after 
the conclusion of COP25?

I hope that the scientific community feels 
that there is another way to work, that the 
Ministry of Science is better positioned, 
that the citizenry sees that scientists help, 
that we are there to provide solutions, and 

that we are not a closed circle distanced 
from society. In this regard, I am worried 
about the dialogue between public 
services and academia. For example, 
despite Chile having a very large 
jurisprudence of ocean, it does not have 
an observation system. We don’t have a 
baseline of data for recording climate 
change. And the public sector, to date, 
has not facilitated the installation of such a 
system. What must be understood is that 
public policy based on scientific evidence 
is fundamental, even at the moment 
of resolving conflicts. But I see that 
public services still value longstanding 
environmental data and information. Until 
the decision makers and state agencies 
feel that scientific information is valuable 
for them, and until academics feel that 
they can influence public policy, there is 
a dialogue remaining to be established. 
Perhaps with COP, we can come closer 
together.

What do you consider to be urgent 
compromises that Chile should make?

The subject of water is urgent. There are 
complicated water regulations; there is 
a water deficit, but, on this occasion, I 
don’t believe decisions should be made 
with these focuses. I believe that Chile 
is well-positioned to make decisions on 
technological advancements and transfer, 
electro-mobility, de-carbonization, 
circular economy, recycling, and the care 
and restauration of coastal systems. But 
compromises have to continually become 
more ambitious and better enforced. This 
is the idea of this convention. If Chile 
doesn’t place a large bet in this sense, it 
will be a poor host. 

More information: 
laura.farias@udec.cl
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Colegio de Ingenieros de Chile entrega 
Premio Nacional 2019 a la UdeC 

Su contribución al desarrollo de la región 
y del país, a la calidad de vida de los ha-
bitantes, así como su aporte a la transfe-
rencia de tecnología tanto en Chile como 
en el extranjero son solo algunos de los 
motivos por los cuales el Colegio Nacio-
nal de Ingenieros de Chile distinguió este 
año a la Facultad de Ingeniería de la Uni-
versidad de Concepción, FI UdeC, con el 
Premio Nacional Colegio de Ingenieros de 
Chile, categoría institución.

Chilean College of Engineers award 
2019 National Prize to UdeC

Contributions to the development of the 
region and country, to quality of life, as 
well as to the transfer of technology within 
Chile and beyond – these are just some 
of the reasons why the Chilean National 
College of Engineers distinguished the 
Faculty of Engineering at the Universidad 
de Concepción in the institution category 
with the Chilean College of Engineers 
National Prize. 

Implementan unidad que permitirá 
trasplante de huesos a bajo costo

Frente al déficit de donaciones de órga-
nos y tejidos que existe a nivel nacional, 
una iniciativa impulsada por la Facultad 
de Ciencias Biológicas y patrocinada 
por Servicio de Salud Concepción, bus-
ca cubrir la totalidad de la demanda de 
los pacientes que requieren injerto de 
hueso en la Macrozona Sur a través de 
la creación de una Unidad de Almacena-
miento Transitorio (UAT). Gracias a este 
nuevo organismo, que dependerá de la 
Unidad de Procuramiento del Hospital 
Guillermo Grant Benavente (HGGB), po-
drán acceder a estos trasplantes muchos 
de los pacientes cuyas patologías están 
excluidas del AUGE. 

Implementation of a unit for low-cost 
bone transplants

Faced with a national deficit of organ and 
tissue donations, one initiative driven 
by the Faculty of Biological Sciences 
and supported by the Concepción 
Health Service seeks to meet all patient 
demand for bone graphs in southern 
Chile through the creation of the 
Transitory Storage Unit. Thanks to this 
new organism, which is overseen by the 
Procurement Unit of the Guillermo Grant 
Benavente Hospital, many patients 
whose conditions are exclude by AUGE 
will have access to these transplants. 



S A L U D  /  H E A L T H 60 I+D+i 
UDEC

NO DA LO 
MISMO

IT’S NOT THE SAME THING

La apertura de nuevos servicios de atención primaria de urgencias 
(SAPU) logró reducir las visitas a urgencias de los hospitales, pero, al 
mismo tiempo, produjo un inesperado descenso de pacientes de los 
centros de salud familiar, lo que impactaría negativamente en la calidad 
de la atención a las personas.

Bárbara Morales / barbarafmorales@udec.cl 
/ Fotografías: Gonzalo Muñoz y Sonja San Martín 

Servicios de salud

The opening of new urgent primary care centers achieved a reduction 
in hospital emergency room visits, but, at the same time, produced an 
unexpected decrease in visits to family healthcare centers, negatively 
impacting the quality of care for patients. 

Bárbara Morales / barbarafmorales@udec.cl 
/ Photographs: Gonzalo Muñoz and Sonja San Martín 

Health services
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En gran parte del mundo existe un colap-
so en las atenciones médicas de urgen-
cias lo que, sin duda, perjudica el cumpli-
miento del tercer Objetivo de Desarrollo 
Sostenible propuesto por las Naciones 
Unidas que busca garantizar una vida sa-
ludable y promover el bienestar universal. 
Nuestro país no es la excepción. Largas 
horas de espera, falta de insumos y otras 
vulneraciones de derechos se presentan 
día a día en numerosos centros de aten-
ción.

Para revertir dicha situación, algunos 
países han diseñado estrategias orienta-
das a ampliar y diversificar la oferta de la 
atención médica como la implementación 
de Servicios de Atención Primaria de Ur-
gencias (SAPU), clínicas al paso (walk-in 
clinics) o la atención fuera de horario. Sin 
embargo, el impacto de estas estrate-
gias ha sido poco evaluado y este fue el 
principal objetivo de un reciente estudio 
liderado por el Dr. Jorge Pacheco, investi-
gador de la Facultad de Medicina UdeC, 
en colaboración con la Universidad de 
Chile quienes analizaron cerca de cinco 
millones de visitas a los distintos centros 
que conforman la red de salud primaria y 
hospitales entre los años 2008 a 2014 de 
la ciudad de Talcahuano.

La investigación concluyó que la apertura 
de estos nuevos servicios redujo las visi-
tas en las urgencias de los hospitales pero 
también, y con mayor impacto, tuvo un 
efecto en los centros de atención prima-

ria o APS. “Creemos que la reducción en 
visitas a los centros APS, como los Ces-
fam, podría tener un impacto negativo en 
la calidad de la atención a los pacientes”, 
explica el Dr. Pacheco.

Las consultas que se realizan en las emer-
gencias hospitalarias son ideales para per-
sonas que tienen una enfermedad aguda 
- una “urgencia vital” - que requieren tra-
tamiento inmediato, como una crisis as-
mática, un accidente grave o un infarto. 
Por otra parte, las consultas en los centros 
APS están diseñadas para que un equipo 
interdisciplinario maneje condiciones de 
salud crónicas, es decir enfermedades de 
larga duración y - por lo general - de lenta 
progresión como la diabetes mellitus tipo 
2, la hipertensión o problemas psicosocia-
les como la depresión o la ansiedad.

“Como médico de familia he observado 
que la mayoría de las personas que con-
sultan en atención primaria refieren do-
lencias puntuales o aisladas, sin embargo 
tras la consulta se puede diagnosticar que 
presentan condiciones de salud crónicas 
o problemas psicosociales derivados de 
su trabajo, sus relaciones familiares o su 
entorno. Muchos de estos problemas son 
complejos y difíciles de resolver, por lo 
que requieren de la participación y segui-
miento de equipos de salud multiprofe-
sionales, lo que difícilmente se logra en 
una atención de urgencias” agrega Pa-
checo.

El estudio utilizó herramientas cuasi expe-
rimentales para estudiar los posibles cam-
bios de las visitas médicas luego de la im-
plementación de cinco nuevos SAPUs en 
el Servicio de Salud Talcahuano, de nues-
tra región del Biobío. Se logró concluir 
que tras esta intervención se redujeron en 
un 5,7% la tasa de visitas a los Cesfam y 
un 2,7% en las urgencias hospitalarias. 

La apertura de estos nuevos centros de 
urgencia tenía como finalidad des-co-
lapsar las urgencias en los hospitales, no 
reducir las visitas a centros de salud fami-
liar. Las hipótesis que los investigadores 
plantean apuntan a que las personas es-
tán escogiendo los centros de atención 
médica basados en el tiempo disponible 
y no en el tipo de atención más pertinente 
respecto del nivel de complejidad de sus 
enfermedades. 

“Creemos que la población trabajadora, 
muchas veces, no puede acceder a los 
centros de salud familiar pues los hora-
rios de atención no son compatibles con 
el horario laboral. Tenemos que conocer 
mejor el fenómeno con el objetivo de 
avanzar hacia un re-diseño de servicios y 
políticas públicas que mejoren el acceso a 
la atención primaria, sin comprometer su 
calidad y para lograr esto estoy en la bús-
queda de financiamiento para poder se-
guir investigando”, finaliza el académico.

Más información: 
jorgepacheco@udec.cl 
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In much of the world, emergency care 
centers are collapsed. Without doubt, 
this hinders compliance with the third 
Sustainable Development Goal proposed 
by the United Nations – to guarantee good 
health and promote universal wellbeing. 
Chile is no exception. Hours of waiting, a 
lack of supplies, and other infringements 
on rights occur each day in numerous care 
centers. 

To correct course, some countries have 
designed strategies for widening and 
diversifying the medical care available. 
This includes the implementation of 
urgent primary care centers, walk-in 
clinics, and after-hours care. Nevertheless, 
the impacts of these strategies are poorly 
studied, and closing this gap in knowledge 
was the objective of research by Dr. Jorge 
Pacheco, investigator for the UdeC 
Faculty of Medicine. In collaboration with 
the Universidad de Chile, close to five 
million patient visits were analyzed. Data 

from 2008-2014 for distinct primary care 
centers and hospitals in Talcahuano were 
collected.

The study concluded that the opening of 
new health services reduced the number 
of visits to hospital emergency rooms. 
However, there was a greater impact on 
primary care centers. “We believe that the 
reduction in visits to primary care centers, 
such as Cesfam, could negatively impact 
the quality of patient care,” explains Dr. 
Pacheco. 

Consultations in hospital emergency 
rooms are ideal for people with an acute 
illness, aka a “vital emergency” that 
requires immediate attention, such as an 
asthma attack, serious accident, or heart 
attack. On the other hand, consultations 
at primary care centers are designed 
so that an interdisciplinary team can 
manage chronic health conditions; in 
other words, long-term diseases that, in 

general, progress slowly, such as type 2 
diabetes or high blood pressure, as well as 
psychosocial problems such as depression 
or anxiety. 

“As a family practitioner, I have seen 
that most people who visit primary 
care due so for punctual or isolated 
ailments. However, after the consultation, 
diagnoses can be made of chronic health 
conditions or psychosocial problems 
arising from work, family relations, or the 
environment. Many of these problems are 
complex and difficult to resolve, meaning 
that the participation of and follow-up 
by a multidisciplinary healthcare team is 
needed. This is very difficult to achieve in 
an emergency visit,” adds Pacheco. 

The study used quasi-experimental 
tools to evaluate the possible changes 
in medical consultations following the 
implementation of five new urgent 
primary care centers as part of the health 

Dr. Jorge Pacheco Jara
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services in Talcahuano, in the Biobío 
Region. It was concluded that visits to 
primary care centers and emergency 
rooms subsequently decreased by 5.7% 
and 2.7%, respectively, 

The opening of these new urgent care 
centers was meant to relieve demand 
on hospital emergency rooms, not 
reduce visits to family care centers. The 
hypothesis proposed by the researchers 
is that people are choosing medical 
attention based on time restraints and not 
on the most pertinent type of attention 
needed to address the complexity of their 
diseases. 

“We believe that, many times, the working 
population cannot visit family care centers 
since the clinic’s opening hours are not 
compatible with work schedules. We have 
to better understand this phenomenon to 
move towards a redesign of services and 
public policy, with the aim of improving 
primary care access without compromising 
quality. To achieve this, I am searching 
for funding to continue investigating,” 
concludes Pacheco. 

More information: 
jorgepacheco@udec.cl 
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“PAPÁ 
CONMIGO” 
DESDE EL EMBARAZO
Y EL PARTO

“DAD IS WITH ME”: FROM PREGNANCY 
TO BIRTH

Investigadoras de la Universidad de Concepción recomiendan incluir 
enfoque de la masculinidad en los talleres prenatales que ofrecen los 
servicios de salud.

Bárbara Morales / barbarafmorales@udec.cl 
/ Fotografía: Bárbara Morales

Researchers at the Universidad de Concepción recommend including a 
focus on masculinity in prenatal workshops offered by health services.

 
Bárbara Morales / barbarafmorales@udec.cl 

/ Photograph: Bárbara Morales
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La participación activa de los papás en la 
crianza de sus hijas e hijos permite que 
ellos se desarrollen de mejor manera en 
diversas áreas tanto en salud física como 
emocional. Sin embargo, muchas veces 
esta participación se hace difícil debido a 
distintas barreras que pueden ser cultura-
les, pero también económicas y estructu-
rales. 

En Chile los padres tienen un permiso 
laboral legal de sólo cinco días, pagados 
por el empleador, tras el nacimiento de 
un hijo o hija  y también pueden hacer uso 
de un permiso postnatal parental, de has-
ta seis semanas pagadas por el Estado,  
que si se solicita, se le quita a la madre.

En este sentido, en Junio de este año el 
Gobierno a través del Ministerio de la Mu-
jer y la Equidad de Género, lanzó la cam-
paña “Papá conmigo” que tuvo como 
objetivo informar e incentivar a los padres 
a usar estos derechos que, muchas veces, 
se desconocen. Sólo uno de cada cinco 
padres toman el permiso de cinco días y 
se trata de un derecho irrenunciable, es 
decir el empleador no puede negar dicho 
beneficio. 

 PARTO: MEJOR 
ACOMPAÑADA

Uno de los momentos más significativos 
y expectantes para una pareja embaraza-
da es el parto y por esta razón, existe una 
serie de recomendaciones para guiarla en 
este proceso.  Sin embargo, estas reco-
mendaciones podrían ser evaluadas de 
manera tal de incluir las experiencias, ex-
pectativas y miedos de los nuevos padres 
en esta etapa.

Esta es la necesidad que recoge la inves-
tigación realizada por Leslie Molina Velás-
quez, matrona tesista, junto a su profeso-
ra guía, Dra. Yolanda Contreras García, 
académica del Magíster en Salud Sexual 
y Reproductiva que dicta la Facultad de 
Medicina UdeC, quienes lograron adap-
tar, a nuestro idioma y a nuestra realidad 
local, un cuestionario que evalúa la expe-
riencia de la participación de los padres 
en el parto para luego aplicarlo en un hos-
pital público regional.
 
Entre otros resultados, este estudio de-
mostró que los padres que recibieron más 
apoyo e información del sistema de salud, 
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presentaron una menor preocupación a la 
hora del parto. “Ellos quieren participar y 
reconocen la necesidad de sentirse segu-
ros acerca de la atención obstétrica que 
reciben sus parejas,” explica Contreras. 
La investigación también aportó datos 
respecto del tipo de parto. Por ejemplo, 
en el caso del parto vaginal se presentó 
menor preocupación paterna en compa-
ración con el parto por cesárea. Los pa-
dres tienen un enfoque racional y expe-
rimentan sentimientos de impotencia e 
incertidumbre a medida que se detiene el 
progreso del parto.

Durante el nacimiento de un hijo, la madre 
tiene el derecho a escoger si quiere estar 
acompañada por el padre o por quien ella 
estime conveniente. Si las condiciones lo 
permiten, por ejemplo, el padre o acom-
pañante de la madre puede acordar con 
el equipo de salud si es que se quiere cor-
tar el cordón, hacer contacto piel con piel, 
recibir a la guagua o acompañarla duran-
te los procedimientos de rutina.
 
En este aspecto, la investigación contri-
buye al fortalecimiento de una paterni-
dad activa desde el parto pues concluye 
que es necesario que el personal de salud 
también reciba capacitación en pater-
nidad y nacimiento. De esta forma, po-
drán mejorar sus habilidades y así poder 
identificar las diversas necesidades de la 
esfera psicoemocional expresada por los 
padres. “Lo anterior permitiría a los hom-
bres asumir un papel de acompañamiento 
activo en el parto. Por lo tanto, se deduce 
que es necesario que el personal de salud 
integre al padre, en todas las oportunida-
des posibles, desde el momento de su 
admisión a la maternidad y durante todo 
el proceso de parto de su bebé”, finaliza 
la Dra. Contreras.
 
Más información:  
ycontre@udec.cl 

foto.Caroline Hernandez · Unsplash.com
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The active participation of fathers in raising 
their sons and daughters supports better 
physical and emotional development 
in a number of aspects. However, this 
participation is often complicated by 
distinct barriers, some of which are 
cultural in nature, and others of which are 
economic and structural. 

In Chile, fathers have the right to five days 
of paternity leave, paid by employers, 
after the birth of a son or daughter. 
Fathers can also take up to six weeks of 
parental leave paid by the government, 
which, if requested, is deducted from the 
mother’s maternity leave. 

In June of this year, the government, 
through the Ministry of Women and 
Gender Equality, launched the campaign 
“Dad is with me.” The objective of this 
campaign is to inform and incentivize 
fathers to make use of their parental 
rights, which are, many times, unknown. 
Only one in five fathers takes the five-
day leave, which is an inalienable right. In 
other words, employers cannot deny this 
benefit. 

BIRTH: BETTER ACCOMPANIMENT

One of the most significant and 
expectant moments for a pregnant 
couple is birth. It is for this reason that 
a series of recommendations exist to 
guide this process. However, these 
recommendations could be reviewed to 
include the experiences, expectations, 
and fears that new fathers have at this 
stage. 

This necessity is being addressed through 
work by Leslie Molina Velásquez, a 
midwife and thesis student, and her 
advisor Dr. Yolanda Contreras García, who 
is an instructor for the Master in Sexual 
and Reproductive Health program offered 
by the UdeC faculty of Medicine. Together 
they have adapted, to Chilean Spanish 
and local realities, a questionnaire that 

evaluates the experience of fathers during 
birth. This questionnaire was administered 
in a regional public hospital. 

Among other results, this study 
demonstrated that fathers who receive 
more support and information from the 
health system are less worried during 
the process of delivery. “They want to 
participate and recognize the need to 
feel sure of the obstetric attention their 
partner is receiving,” explains Contreras. 
This research initiative also assessed data 
by delivery method. For example, vaginal 
delivery caused less worry among fathers 
than did cesarean delivery. Fathers also 
had a rational mindset and experienced 
feeling of impotence and uncertainty as 
the delivery process comes to an end. 

During the birth of a child, the mother 
has the right to choose if she wants to be 
accompanied by the father or whomever 
she desires. If the conditions allow, for 
example, the father or companion of the 
mother can coordinate with the medical 
team to cut the umbilical cord, have 
skin-to-skin contact, receive the baby, 
or accompany the baby during routine 
procedures. 

By raising awareness, the conducted 
research contributes to strengthening 
active fathering from the moment of birth. 
The study concludes that health personnel 
should also be trained on paternity and 
birth. Such training would improve their 
skills and allow personnel to identify the 
diverse psycho-emotional necessities 
expressed by fathers. “This will allow men 
to assume the role of an active companion 
during the delivery. As such, it follows 
that health personnel should integrate 
the father whenever possible, from the 
moment of admission to the maternity 
ward and during the entire process of their 
baby’s birth,” concludes Dr. Contreras. 

More information:  
ycontre@udec.cl 
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EDUCACIÓN 
SEXUAL: 
REPROBADA

SEX ED: FLUNKED

Programas que promueven la abstinencia como método principal, y que 
no se cumplen al 100%, son algunos de los resultados de un estudio de 
la Universidad de Concepción que muestra la realidad de la Educación 
Sexual en Concepción, en un país donde existe un aumento sostenido 
de casos de Infecciones de Transmisión Sexual, llegando a ser Chile el 
país latinoamericano con la mayor tasa anual de nuevos contagios de 
VIH.

Por Bárbara Morales / barbarafmorales@udec.cl 
/ Fotografías: Sonja San Martín 

Programs that primarily promote abstinence and that do not fulfill 100% 
of planned activities – these are some of the research results obtained 
by the Universidad de Concepción on the realities of sex education 
in Concepción. This is particularly relevant since Chile has presented 
a sustained increase in cases of sexually transmitted diseases, ranking 
first in Latin America for new HIV infections annually. 

By Bárbara Morales / barbarafmorales@udec.cl 
/ Photographs: Sonja San Martín 
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El año 2008 nuestro país suscribió el 
acuerdo internacional “Prevenir con Edu-
cación”, de las Naciones Unidas, que con-
sideraba cumplir dos metas que incluían 
reducir el número de escuelas que no han 
institucionalizado la educación integral en 
sexualidad y disminuir la cantidad de jó-
venes sin cobertura de servicios de salud 
que atiendan apropiadamente sus necesi-
dades de salud sexual y reproductiva. 

Una de las medidas que derivaron de este 
acuerdo fue la aprobación, por parte del 
Ministerio de Educación de siete progra-
mas de educación sexual que debían ser 
implementados en los establecimientos 
educacionales a lo largo del país. Sin em-
bargo, la mayoría de  estos programas 
promueven la abstinencia y/o posterga-
ción del inicio de la actividad sexual, lo 
que se contradice con la evidencia y la 
experiencia de otros países que optaron 
por políticas como la “Abstinence-On-
ly Education” en Estados Unidos, que 
presentó las mayores tasas de embarazo 
adolescente e infecciones de transmisión 
sexual de los países desarrollados ese 
mismo año.

Y, a excepción de los embarazos adoles-
centes que han disminuído a nivel nacio-
nal y regional, es lo mismo que estamos 
viendo en la población más joven de 
nuestro país: un aumento de casos de 
Infecciones de Transmisión Sexual (ITS), 
entre ellas el VIH, llegando a ser el país 
latinoamericano con la mayor tasa anual 
de nuevos contagios, como declara el úl-
timo informe de ONUSIDA.

foto. Gaelle Marcel · Unsplash.com
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cia sexual contra adolescentes en Concepción. 
Las investigadoras plantean que estas cifras, sin 
embargo, podrían explicarse tanto por un incre-
mento de los casos como por un aumento de las 
denuncias. Pese a lo anterior, estas cifras con-
cuerdan con datos nacionales donde se visualiza 
un aumento desde un 18 a un 20% entre los años 
2010 y 2015 en el caso de  adolescentes de 14 
a 17 años.

Todas las dimensiones analizadas en el estudio 
forman parte de los contenidos que se incluyen 
en los programas de educación sexual. Sin em-
bargo, se pudo constatar que ninguno de los 
establecimientos cumplió el 100% de las activi-
dades propuestas y financiadas por el Departa-
mento de Administración de Educación Munici-
pal (DAEM). 

Más información mecarrasco@udec.cl 

EDUCACIÓN SEXUAL 
PENQUISTA

Un reciente estudio realizado por investigadoras 
UdeC, entre ellas la Dra. Mercedes Carrasco-Por-
tiño, Directora del Magíster en Salud Sexual y 
Reproductiva que dicta la Facultad de Medicina, 
analizó las intervenciones de educación en este 
ámbito que recibe la población adolescente de 
la ciudad de Concepción, entre los años 2010 
al 2017, y las compararon con datos oficiales de 
salud sexual y salud reproductiva de dicha pobla-
ción.

En la capital regional, de los siete programas 
patrocinados por el MINEDUC, el más utilizado 
fue el Programa de Educación en Valores, Afec-
tividad y Sexualidad realizado por el Centro de 
Estudios de la Familia de la Universidad San Se-
bastián. Esto quiere decir que casi la mitad de los 
establecimientos educacionales de Concepción, 
durante su ejecución, entregó información orien-
tada hacia la “interrupción de la actividad sexual 
iniciada a temprana edad hasta lograr la madu-
rez,” como declaran sus objetivos. 

Sobre los contenidos que se entregaron a los y 
las jóvenes, casi el 70% de los establecimientos 
no trabajó el tema del el uso de métodos anti-
conceptivos. Según datos de la Unidad de Bioes-
tadística de la Secretaría Regional Ministerial de 
Salud Región del Biobío, se constata un aumento 
del uso de tratamientos hormonales y una dismi-
nución - de un 11 a un 5% - en el uso del preser-
vativo. “Esto indica que la responsabilidad sobre 
la  prevención de las alteraciones de la salud se-
xual sigue recayendo en las mujeres”, explicó la 
Dra. Carrasco.

Lo anterior también puede explicar el aumento 
de casos de ITS en la población adolescente de 
la región. Los resultados destacan un alza en las 
tasas de VIH, sífilis y gonorrea para el año 2011, 
tras lo cual descienden para las tres ITS, pero en 
el año 2017 se vuelve a producir un aumento, 
acentuándose en gonorrea y VIH.

Por último, según datos de la Fiscalía Regional de 
Biobío, aumentaron al doble los casos de violen-
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In 2008, Chile signed an international 
agreement of “Preventing through 
Education.” This United Nations’ 
initiative encompasses two goals – 
reduce the number of schools without a 
comprehensive sexuality education and 
decrease the number of youth that do not 
have adequate coverage for sexual and 
reproductive health.

Among the initiatives arising from this 
agreement, the Chilean Ministry of 
Education approved the implementation 
of seven sex education programs in 
schools across the country. However, most 
of these programs promote abstinence 
and/or delaying the start of sexual activity. 
These approaches contradict the evidence 
and experiences of other countries that 
have tried “Abstinence-Only Education” 
policies. 

One such country is the 
United States, which, 
among developed 
countries, has the 
highest rates of teenage 
pregnancy and sexually 
transmitted diseases.

While the rates of 
teenage pregnancy 
have been decreasing 
nationally and 
regionally in Chile, 
the Chilean youth are 
facing an increased 
number of the cases 
of sexually transmitted 
diseases, including HIV. 
In fact, Chile has the 
greatest annual rate of 
new HIV cases in Latin 
America according to 
the latest report by the 
Joint United Nations 
Program on HIV/AIDS.

SEX ED IN THE BIOBÍO REGION

Among the researchers addressing this 
topic is Dr. Mercedes Carrasco-Portiño, 
Director of the Sexual and Reproductive 
Health Master’s Program at the Faculty of 
Medicine. Dr. Carrasco-Portiño analyzed 
the interventions in sex education 
received by adolescents in the city of 
Concepción (2010-2017). These analyses 
were compared against official data for 
the sexual and reproductive health of this 
population. 

Of the seven programs financed by the 
Chilean Ministry of Education, the most 
widely used in Concepción was the 
“Education Program on Values, Affection, 
and Sexuality,” dictated by the Center 
for Family Studies of the Universidad 
San Sebastián. Through this program, 
half of the educational establishments 
in Concepción provided information to 
boys and girls that was oriented towards, 
“interrupting the start of sexual activity at 
a young age until achieving maturity,” as 
declared by the program’s objectives.

Among the contents provided to students, 
nearly 70% of establishments did not 
touch on the subject of anticonception 
methods. According to data from the Unit 
of Biostatistics of the Biobío Regional 
Secretary of the Ministry of Health, 
during the program period, the use of 
hormonal contraceptives increased while 
condom use decreased from 11% to 5%. 
“This indicates that the responsibility for 
preventing unwanted sexual outcomes 
continues to fall on women,” explains Dr. 
Carrasco. 

The use data for contraception methods 
could also explain the increase in sexually 
transmitted disease among adolescents in 
the region. The rates of HIV, syphilis, and 

gonorrhea increased in 2011, followed by 
a decrease in subsequent years before 
again increasing in 2017, particularly for 
gonorrhea and HIV. 

Finally, according to information from 
the Public Prosecutor of Biobío Region, 
the cases of sexual violence against 
adolescents in Concepción have doubled. 
However, the research team proposes 
that these figures might not be due to an 
increase in cases, but rather an increase 
in reporting. Despite this, these numbers 
align with national statistics, where 
between 2010 and 2015, sexual violence 
against adolescents aged 14-17 years old 
increased from 18% to 20%.

All of the analyzed dimensions form part of 
the contents included in the sex education 
programs. However, it should be noted 
that none of the schools completed 100% 
of the activities proposed and financed 
by the Administrative Department of 
Municipal Education.

More information: 
mecarrasco@udec.cl 
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ADULTOS 
MAYORES 
DIGITALES

DIGITAL SENIORS

Una aplicación desarrollada en la Universidad de Concepción logró 
mejorar la adherencia farmacológica de pacientes diagnosticados 
con hipertensión arterial. Junto con ello, promovió la alfabetización 
digital de personas mayores, favoreciendo actividades educativas, de 
entretención e interacción social. 

Por Fabiola Valdebenito / comunicacionesfcb@udec.cl 
/ Fotografías: Gentileza Academia de Innovación

An application developed by the Universidad de Concepción achieved 
better medication compliance in patients diagnosed with high blood 
pressure. Together with this, it promoted digital literacy among seniors, 
favoring educational, entertaining, and social activities. 

By Fabiola Valdebenito / comunicacionesfcb@udec.cl 
/ Photographs kindly provided by Academia de Innovación
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En general, el lenguaje construye reali-
dad. En lo particular, un lenguaje tecno-
lógico construye nuevas realidades y más 
oportunidades, al permitir el acceso a un 
mundo digital que puede mejorar nues-
tra calidad de vida a través de diversas 
aplicaciones. A estas herramientas son las 
que han accedido cien personas, quie-
nes participaron en el proyecto Fondef 
denominado “Programa psicoeducativo 
transmedial para mejorar adherencia far-
macológica del tratamiento antihiperten-
sivo en adultos mayores”, que utiliza una 
aplicación móvil para generar un cambio 
de conducta que fortalezca el comporta-
miento farmacológico de los pacientes. 

Se trata de una iniciativa pionera en Chile, 
dirigida por la académica de la Facultad 
de Ciencias Biológicas y directora de la 
Academia de Innovación de la Universi-
dad de Concepción, doctora Jacqueline 
Sepúlveda, quien explicó que la idea sur-
ge tras detectar que cerca de un 50% de 
los pacientes hipertensos en Chile y en el 
mundo fallan en la implementación de sus 
tratamientos. “Una persona mayor, diag-
nosticada con esta patología tiende, por 
un lado, a nunca iniciar el tratamiento y, 
por otro, a abandonarlo por distintas ra-
zones”, detalló la doctora Sepúlveda. 

La hipertensión arterial es una de las en-
fermedades no transmisibles más cono-
cidas y prevalentes en nuestra sociedad, 
lo que es especialmente preocupante en 

el grupo etario sobre 65 años, debido a 
que un 73.3% del total de este segmen-
to la padece, según determinó la última 
Encuesta Nacional de Salud realizada por 
el MInsal.

En tanto, datos de la prestigiosa Clíni-
ca Mayo de Estados Unidos indican que 
aproximadamente la mitad de las perso-
nas con hipertensión sin tratar mueren a 
causa de una enfermedad cardíaca y, otro 
tercio, como resultado de un accidente 
cerebrovascular.

Para enfrentar esta problemática de salud 
pública, el proyecto de la Academia de 
Innovación trabajó con un grupo de per-
sonas mayores del consultorio Hualpen-
cillo de la comuna de Hualpén. “Luego 
de que el médico indica el tratamiento, 
los pacientes entregan la prescripción 
en la oficina de farmacia del consultorio 
y es ahí donde el farmacéutico le entre-
ga al paciente el celular con la aplicación 
personalizada de acuerdo a los medica-
mentos y las horas a los que se los debe 
tomar”, detalló la directora del proyecto, 
Jacqueline Sepúlveda.

BENEFICIOS
 
La académica agregó que los benefi-
cios de esta innovación van más allá del 
mero ámbito de la salud. “Por una parte, 
la aplicación avisa la hora de ingesta de 

los medicamentos, pero también educa al 
paciente acerca de su patología a través 
de la entrega de consejos sobre alimenta-
ción y estilos de vida saludables, lo saluda 
de manera individualizada y, además, se 
genera toda una red de personas mayo-
res a través de la cual pueden interactuar; 
una verdadera comunidad de aprendiza-
je”, señaló la directora. 

En palabras de la especialista, “a través 
de una encuesta detectamos que más del 
80% de los adultos mayores usa teléfono 
celular para llamadas. A través de esta 
aplicación móvil logramos darle una uti-
lidad adicional a través del uso de redes 
sociales, búsqueda de páginas de salud 
y construcción de comunidades por me-
dio de WhatsApp. Con ello, logramos el 
objetivo de mejorar la adherencia a tra-
tamientos, pero también fortalecemos la 
alfabetización digital”. 

La aplicación, denominada “AFAMUdeC” 
surge como piloto para el grupo de perso-
nas mayores de Hualpén, y se espera que 
esté disponible para toda la comunidad. 
La siguiente etapa es extenderlo a otras 
patologías y rangos etarios, considerando 
sobre todo el mayor beneficio desde el 
punto de vista social: “se le otorga mayor 
grado de autonomía al paciente, porque 
se siente mejor y más empoderado”, con-
cluye la Dra. Jacqueline Sepúlveda. 

Más información: jsepulve@udec.cl 
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In general, language constructs reality. In 
particular, technical language constructs 
new realities and more opportunities 
when it opens access to a digital world. 
This world can improve our quality of 
life through a number of applications. 
Hundreds of people have accessed 
such tools through participation in the 
Fondef project titled, “Transmedial 
psychoeducational program to improve 
medication compliance for the treatment 
of high blood pressure in senior adults.” 
This project uses a mobile application to 
drive behavioral changes that strengthen 
the medication compliance of patients.  

This pioneering Chilean initiative is 
directed by Dr. Jacqueline Sepúlveda, 
instructor for the Faculty of Biological 
Sciences and Director of the Innovation 

Academy (Academia de Innovación) 
at the Universidad de Concepción. Dr. 
Sepúlveda explains that the idea arose 
after finding out that close to 50% of 
patients with high blood pressure in 
Chile and worldwide fail to follow their 
treatment plans. “A senior diagnosed with 
this pathology tends, on the one hand, to 
never begin treatment and, on the other 
hand, to abandon treatment for various 
reason,” details Dr. Sepúlveda. 

High blood pressure is one of the most 
known and prevalent non-transmissible 
diseases in our society. This is especially 
worrying among people aged 65 and 
older since 73.3% of this segment has high 
blood pressure, as determined by the 
latest National Health Survey conducted 
by the Chilean Ministry of Health. 

Data from the prestigious Mayo Clinic 
in the United States indicate that 
approximately half of those with untreated 
high blood pressure die from a cardiac 
disease and, another third, as a result of a 
cerebrovascular accident. 

To overcome this public health problem, the 
Innovation Academy project worked with 
a group of seniors from the Hualpencillo 
practice in the Hualpén community. “After 
the physician prescribes treatment, the 
patients give the prescription to the 
practice’s pharmacy, and that is where 
the pharmacist gives the patient a cell 
phone with an application personalized 
according to the patient’s medications 
and hours at which the medicine should 
be taken,” states Dr. Sepúlveda. 
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BENEFITS
 
Dr. Sepúlveda adds that the benefits of 
this innovation go beyond the sphere of 
health. “Firstly, the application alerts the 
user to the time at which they should 
take the medicine, but it also educations 
the patient about their pathology by 
delivery advice on food choices and 
healthy lifestyles. [The application] has 
a personalized greeting and, moreover, 
creates a network that seniors can use to 
interact with each other; a real community 
of learning,” indicates Dr. Sepúlveda. 

In the words of the specialist, “Through 
a survey, we detected that more than 
80% of seniors use cell phones for calls. 
Through this mobile application, we were 
able to give cell phones an additional 
utility through the use of social networks, 
searching for health-related webpages, 
and the construction of communities 
through WhatsApp. With this, we have 
achieved the objective of improving 
medication compliance, but we have also 
strengthened digital literacy.” 

The application, named “AFAMUdeC,” 
began as a pilot for a group of seniors 
in Hualpén, and it is expected this 
will be made available to the entire 
community. The next stage is to extend 
the application to other pathologies and 
age ranges, considering, above all, what 
would have the greatest social benefits: 
“the patient is granted a greater degree 
of independence because they feel better 
and more empowered,” concludes Dr. 
Jacqueline Sepúlveda. 

More information: jsepulve@udec.cl 
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UNA MIEL 
ÚNICA Y 
NUESTRA

A HONEY THAT IS UNIQUELY OURS

Galletas de avena con miel. Tostadas con miel. Fruta con miel. ¿Ya se te 
hizo agua la boca? ¿Y si te dijera que en la cordillera de nuestra misma 
región se produce un tipo de miel que por su pureza y por ser libre de 
contaminación es única en el mundo? ¡Esta noticia lo endulza todo!.

Por Catherine Pincheira / cpincheira@udec.cl 
/ Fotografías: Hanss Rivera

Oatmeal cookies with honey. Toast with honey. Fruit with honey. Is your 
mouth watering yet? And what if I told you that in the mountains of the 
Biobío Region, a honey is being produced that is globally unique due to 
its purity and contaminant-free status? This news sweetens everything! 

By Catherine Pincheira / cpincheira@udec.cl 
/ Photographs: Hanss Rivera 
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Mejorar las pequeñas economías locales a través de una potencial de-
nominación de origen era el objetivo del proyecto que dio con este 
singular hallazgo. Un producto con características diferentes a lo usual; 
con color, aroma, fluidez y sabor originales, llamó la atención de los 
investigadores del Departamento de Ciencias y Tecnología vegetal de 
la Universidad de Concepción, Campus Los Ángeles, quienes deter-
minaron que la miel producida en Biobío Cordillera, específicamente 
en las comunas de Alto Biobío, Antuco y Santa Bárbara, cuenta con 
un componente monofloral, lo que no ha sido descrito por la literatura 
científica.

El proyecto, que determinó que la miel cuenta con más de 45% de 
granos de polen de una misma especie, factor clave que se ve poten-
ciado por el ambiente libre de contaminación presente en la zona, fue 
liderado por el Dr. Mauricio Rondanelli, junto a José Max Troncoso, Dr. 
(c) Cs. Ambientales. 
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Mauricio Rodanelli

Dr, Rondanelli, ¿cuánto fue el tiempo 
de investigación de este proyecto y 
cuándo se inició?

El desarrollo del proyecto ha tomado tres años. 
No obstante, comenzó dos años antes, trabajan-
do con las tesis de pregrado de los estudiantes 
de Biotecnología Vegetal. De acuerdo a los resul-
tados que obtuvimos ahí, nos dimos cuenta, que 
teníamos un nicho interesante para investigar e 
hicimos la propuesta a un concurso interno de 
la universidad, al que llamamos “conociendo las 
mieles de Biobío Cordillera”. 

¿Qué significa este proyecto para los 
productores apícolas de Biobío Cordi-
llera?

Significa que ellos pueden tener acceso a un co-
nocimiento tal que les permita aprender y con-
vencerse de que sus mieles son diferentes del 
resto de Chile, únicas y exclusivas. Ahora tienen 
un producto con un grado de certificación insti-
tucional, que otorga la Universidad de Concep-
ción como organismo técnico, de que su miel 
tiene una composición específica, y también una 
consideración desde el punto de vista del análi-
sis sensorial. Ellos tienen ahora un producto más 
acabado. 

¿Se podría llegar ahora a trabajar en 
la denominación de origen?

Así es, ese es el camino al que queremos llegar. 
La denominación de origen no solo requiere la 
certificación de un componente determinado, 
que por sí mismo ya es muy importante, sino que 
requiere trabajar otros aspectos, como la nor-
mativa legal y lo ideal sería que los apicultores 
entiendan que aparte del comercio de la miel a 
granel está el comercio de la miel fraccionada, 
optimizando cantidad, certificándola con un ma-
yor valor agregado, que les permita salir desde 
la región al mundo. Y es en eso en lo que nos 
vamos a comprometer a trabajar junto con muni-
cipios locales y el apoyo del Ministerio de Agri-
cultura, entre otros organismos. 

¿Qué importancia tiene este proyec-
to para el Campus Los Ángeles de la 
UdeC?

Es sumamente importante, porque le otorga al 
Campus una especialidad en investigación apli-
cada que es única en nuestra Universidad, de las 
pocas que existen en Chile, brindándole un rol 
proponente y ejecutor activo en políticas de in-
novación e investigación en el campo agrofores-
tal y alimenticio en Chile. En mi opinión, la gran 
propuesta del Campus Los Ángeles, además de 
la mejora constante de sus planes de estudios, 
es el hecho de congregar laboratorios de espe-
cialidad que investigan en áreas prioritarias de 
relevancia nacional. Nuestro Laboratorio de Pali-
nología y Ecología Vegetal es uno de ellos y está 
aquí, en la ciudad de Los Ángeles.

Más información: mrondane@udec.cl 



79I+D+i 
UDEC

E C O N O M Í A  Y  E M P R E N D I M I E N T O  /  E C O N O M Y  &  E N T R E P R E N E U R S H I P

To improve local economies through a 
potential appellation of origin – this was 
the objective of a project that resulted 
in a singular finding. A product with 
traits differing from the norm, with an 
original color, smell, smoothness, and 
flavors, called the attention of researchers 
from the Department of Plant Sciences 
and Technology of the Universidad de 
Concepción, Los Ángeles Campus. 
These researchers determined that the 
honey produced in the Biobío Mountain 
Range, specifically in the communities of 
Alto Biobío, Antuco, and Santa Bárbara, 
presented a monofloral component that 
had not been described in the scientific 
literature. 

This project was led by Dr. Mauricio 
Rondanelli, together with doctoral 
candidate in the environmental sciences, 
José Max Troncoso. The results revealed 
that more than 45% of the pollen grains in 
the honey originated from the same floral 
species. 

Dr. Rondanelli, when did this project 
begin, and how long did research take? 

The project has taken more than three 
years. However, it began two years prior 
out of undergraduate thesis work with 
students in the Plant Biotechnology 

program. The results obtained from this 
undergraduate research made us realize 
we had an interesting niche to investigate. 
We started an internal contest within the 
university called, “Getting to know the 
honeys of the Biobío Mountain Range.”

What does this project mean for 
beekeepers of the Biobío Mountain 
Range?

It means that they will have access to 
educational material that will convince 
them that their honeys are unique, 
exclusive, and different to those in the 
rest of Chile. We now have a product with 
institutional certification, which is granted 
by the Universidad de Concepción as 
a technical organism. This certifies that 
the honey is of a specific composition 
and considers certain sensory metrics. 
Beekeepers now have a more complete 
product. 

Could now be the time to work on an 
appellation of origin?

Yes, that’s the route we want to take. An 
appellation of origin not only requires 
certification of a determined component, 
which by itself is very important, but also 
requires work on other aspects, such as 
legal regulations. Ideally, the beekeepers 

would understand that in addition to 
the sale of honey in bulk, there is also a 
market for honey fractions. By optimizing 
quality and certifying a greater added 
value, beekeepers could sell not just 
locally, but worldwide. And this is what we 
are committed to working on with local 
municipalities and with the support of the 
Chilean Ministry of Agriculture, among 
other organisms. 

What importance does this project have 
for the UdeC Los Ángeles Campus?

It is exceeding important because it 
provides the campus with a specialty 
in applied research that is unique in our 
university and among few in Chile. This 
means our campus plays a key role and 
is an active participant in policies on 
innovation and research in the agroforestry 
and food industries in Chile. In my opinion, 
the great value of the Los Ángeles 
Campus, in addition to a constantly 
improving curriculum, is the fact that we 
host specialized laboratories that research 
priority areas of national relevance. Our 
Laboratory of Plant Palynology and 
Ecology is one such laboratory, and it is 
here, in the city of Los Ángeles. 

More information: mrondane@udec.cl 

Mauricio Rodanelli
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ACEITES 
ESENCIALES 
PARA LECHUGAS

ESSENTIAL OILS FOR LETTUCE

Las bondades de los aceites esenciales son más que conocidos en la 
cosmética natural e incluso como complemento terapéutico. ¿Qué 
beneficios pueden tener en la producción de lechugas? Eso quisieron 
averiguar estos agrónomos de la Universidad de Concepción.

Por Francisca Olave / franciscaolave@udec.cl 
/ Fotografías: Agronomía UdeC

The virtues of essential oils are more than known in the fields of natural 
cosmetics and, even, alternative therapies. What benefits can these oils 
have for lettuce production? This is what agronomists at the Universidad 
de Concepción wanted to answer.

By Francisca Olave / franciscaolave@udec.cl 
/ Photographs: UdeC Agronomy
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Producir lechugas con menos químicos es 
el objetivo principal del proyecto denomi-
nado “Producción y procesamiento de le-
chugas de cuarta gama con aceites esen-
ciales de plantas aromáticas con actividad 
insecticida, bactericida y antioxidante”, 
que lidera desde el 2017 un equipo mul-
tidisciplinario compuesto por investiga-
dores de la Universidad de Concepción 
y ejecutado con agricultores pertenecien-
tes a la ONG CETSUR. 

Hasta ahora se han evaluado diferentes 
aceites esenciales con posibles efectos 
insecticida y repelente sobre el pulgón 
de la lechuga (Acyrthosiphon lactucae), 
mostrando mayor efectividad los de tepa, 
laurel, lavanda e hinojo. 

“La idea principal fue utilizar aceites esen-
ciales durante el desarrollo vegetativo de 
la lechuga para controlar el pulgón, plaga 
importante y recurrente en este cultivo. 
Esto permitiría disminuir la carga química 
a aplicar para el control de este insecto”, 

explicó Alejandra Villar, ingeniero agró-
nomo y jefa de proyecto, quien además 
destacó que estos aceites esenciales 
podrían ser utilizados para entregar un 
efecto gourmet al producto terminado, 
entregando así una nueva tecnología al 
productor que les permitirá comerciali-
zar sus lechugas con un valor agregado. 
“Para ello trabajamos con cinco agricul-
tores de la región”, puntualizó la investi-
gadora del Departamento de Producción 
Vegetal de la Facultad de Agronomía. 

Previo a determinar que el aceite de las 
cuatro plantas mencionadas ha dado re-
sultados positivos en los estudios para la 
producción de lechugas de cuarta gama, 
es decir, que tienen menos químicos, son 
mínimamente procesados, y que son hor-
talizas o frutas frescas limpias, troceadas 
y envasadas en forma práctica, para un 
uso más cómodo por el consumidor,  los 
expertos analizaron 22 plantas aromáticas 
de la Región de Ñuble.

La crianza y mantención de las colonias 
de insectos utilizados en los diferentes 
ensayos, se realizó sobre plantas de lechuga 
en condiciones de luz y temperatura 
controlada, durante todo el tiempo de 

ejecución del proyecto.
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PANEL SENSORIAL
Los investigadores, conscientes de que en la 
actualidad lo gourmet está definiendo estilos 
de vida y siendo una tendencia a nivel mun-
dial, es que también están buscando que 
ciertos aceites esenciales, puedan ser incor-
porados a estas lechugas para exaltar ciertos 
sabores y que sean considerados como parte 
de una cultura gastronómica.

Visualizando este objetivo, analizaron el 
aceite esencial de siete plantas, resultando 
positivo el de la albahaca, que junto con 
brindar buen sabor, resultó ser un poderoso 
antioxidante para las lechugas. En este esce-
nario desarrollaron un estudio con alumnos 
y trabajadores de la Facultad de Agrono-
mía, además de público en general invitado, 
quienes participaron como jurados en un 
panel sensorial, donde la idea fue compro-
bar las características de dulzor, astringencia 
y amargor de lechugas tratadas con aceites 
esenciales en su procesamiento.

La actividad fue guiada por Alejandra Villar, 
quien destacó que “con este estudio cono-
cemos el grado de satisfacción sobre pro-
piedades como apariencia, sabor o color de 
lechugas procesadas y tratadas con aceites 
esenciales”.

Es importante mencionar que los expertos 
también están trabajando en la creación de 
una presentación funcional y atractiva para 
los consumidores. “Nosotros queremos in-
centivar el consumo de lechugas mínima-
mente procesadas y para ello estamos ana-
lizando diferentes envases de presentación 
y conceptualizaciones que incluyen desde 
diferencias cromáticas de la lechuga (ver-
de-morada) hasta innovadores materiales 
para el envasado de este vegetal, porque 
entendemos que para la vida gourmet la 
apariencia también es un punto de gran re-
levancia para los consumidores”, puntualizó 
Villar.

Más información: avillar@udec.cl 

Se establecieron mesas de producción en invernadero con 
lechugas, las que se dividieron en cinco parcelas para evaluar 
los distintos aceites esenciales seleccionados previamente en 

ensayos de laboratorio. 
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Growing lettuces with fewer chemicals 
is the primary objective of the project 
called, “Production and processing 
of fourth-range lettuces with essential 
oils of aromatic plants with insecticide, 
bactericide, and antioxidant properties.” 
Since 2017, this project has been led 
by a multidisciplinary team comprised 
of researchers at the Universidad de 
Concepción and executed by agriculturists 
belonging to the NGO CETSUR. 

Different essential oils with potential 
insecticide and repellent effects against 
the lettuce aphid (Acyrthosiphon lactucae) 
have been evaluated, with results showing 
the best effectiveness with oils from tepa, 
bay leaves, lavender, and fennel.

“The principal idea was to use essential 
oils during the vegetative development of 
the lettuce to control aphids, a notable and 
recurrent plague for this crop. This would 
allow us to decrease the chemical load 
needed to control this insect,” explains 
Alejandra Villa, agronomical engineer 
and project Manager. Villa also highlights 
that these essential oils could be used to 
deliver a gourmet final product, thereby 
providing farmers with a new technology 
that could allow them to sell their lettuce 

with an added value. “This is why we are 
working with five farmers in the region,” 
underscores Villa, who is a researcher for 
the Department of Plant Production at the 
Faculty of Agronomy. 

Experts analyzed 22 aromatic plants 
from the Ñuble Region and conducted 
experiments with fourth-range lettuces. 
Essential oils from the four aforementioned 
plants provided positive results, resulting 
in lettuces grown with fewer chemicals 
and with minimal processing. Fresh fruits 
and vegetables grown this way can be 
chopped and practically packaged for the 
comfort of the final consumer.
SENSORY PANEL

Since gourmet products are defining 
lifestyles and trending worldwide, the 
project team is also searching for certain 
essential oils that can be incorporated 
into lettuces without heightening certain 
flavors. If achieved, lettuce could become 
part of a gastronomic culture. 

With this objective in mind, the essential 
oils of seven plants were assessed. 
Positive results were obtained for basil, 
which not only tasted good but also acted 
as a powerful antioxidant for the lettuce. 

These points were confirmed through 
taste testing by students and researchers 
at the Faculty of Agronomy, as well as 
by the general public. These tastings 
confirmed traits of sweetness, astringency, 
and bitterness in lettuces treated with 
essential oils during processing. 

The taste tests were guided by Alejandra 
Villar, who highlights that, “with this 
study, we know the degree of consumer 
satisfaction about properties such as 
appearance, flavor, and color in lettuces 
processed and treated with essential oils.” 
It is important to mention that the project 
team is also working on creating functional 
yet attractive presentations for consumers. 
“We want to incentivize the consumption 
of minimally processed lettuces, and to 
achieve this, we are analyzing different 
container designs and conceptualizations, 
which range from chromatic differences in 
the lettuce (green-purple) to innovative 
materials for packaging this vegetable. 
We understand that in the gourmet world, 
appearance is also a significant point of 
relevance for consumers,” punctuates 
Villar. 

More information: 
avillar@udec.cl

El panel sensorial se ejecutó con 20 personas. En forma guiada y en grupos de 5, se evaluaron las 
diferentes propiedades sensoriales de los aceites esenciales aplicados en lechugas de cuarta gama.
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EL SECRETO DEL 
MAR CHILENO 
PARA CAPTURAR 
EL SOL

CAPTURING THE SUN WITH A SECRET OF THE CHILEAN OCEAN

Científicos de la Facultad de Ciencias Biológicas de la Universidad 
de Concepción lograron obtener la proteína Aloficocianina de forma 
recombinante, esto es insertando el gen clonado que la codifica en 
Escherichia coli. Se trata de un pigmento de color turquesa presente 
en el alga Gracilaria chilensis cuya función es aumentar la capacidad 
de captación de energía solar de la planta. Ahora, aplican este 
mismo principio de la naturaleza para mejorar la eficiencia en paneles 
fotovoltaicos. 

  
Por Fabiola Valdebenito / comunicacionesfcb@udec.cl 

/ Fotografías: 

Scientists from the Faculty of Biological Sciences at the Universidad 
de Concepción successfully obtained the recombinant protein 
Allophycocyanin by inserting the cloned coding gene into Escherichia 
coli. This is a turquoise colored pigment present in the alga Gracilaria 
chilensis, and its function is to increase the solar energy captured by the 
alga. Now, this same natural principle is being applied to improve solar 
panels. 

  
By Fabiola Valdebenito / comunicacionesfcb@udec.cl 

/ Photographs: 
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En un escenario climático en el que cada 
día estamos siendo testigos -y a veces 
víctimas- de los trastornos que el calen-
tamiento global está provocando en di-
versas latitudes, surge la necesidad de 
encontrar rápidamente nuevas opciones 
para la utilización de energías limpias, re-
novables y saludables para el planeta. En 
este afán, investigadores de la Facultad 
de Ciencias Biológicas decidieron volcar-
se hacia la naturaleza misma para encon-
trar soluciones a esta problemática. 

Y es que observar el reino vegetal es 
entrar en un mundo donde la utilización 
eficiente de energía solar es una nece-
sidad vital, premisa que motivó a Jorge 
Dagnino-Leone a trabajar por más de cin-
co años en su tesis doctoral para obtener 
Aloficocianina en forma recombinante, 
labor desarrollada en el Laboratorio de 
Biofísica Molecular en conjunto con los 
doctores José Martínez, Marta Bunster y 
María Víctoria Hinrichs. Su investigación 
se trata de una proteína con propiedades 
de absorción y emisión de fluorescencia 
que le permiten al alga optimizar la cap-
tación de luz para su proceso de fotosín-
tesis.

El trabajo fue galardonado en la última 
versión de los premios Ciencia Con Im-
pacto 2019 en la categoría protección de 
invenciones. Según explica su principal 
investigador, Jorge Dagnino-Leone, “esta 
alga habita en ambientes donde la canti-
dad y calidad de luz son escasas, sumado 
a los procesos naturales de difracción de 
la luz en el agua”. 

Para enfrentar esta situación de super-
vivencia la Gracilaria chilensis dispone 
de un complejo fotosintético auxiliar de-
nominado Ficobilisoma, que está com-
puesto por Alficocianina, entre otras. 
Esta “capta la energía que no es ocupada 
normalmente por la clorofila, la transfiere 
con una eficiencia superior al 90% y lo en-
trega al fotosistema, que hace su trabajo 
tal como si fuera captado por la clorofila”, 
detalló el investigador. Es esta propiedad 
la que permitiría su utilización en sistemas 
de optimización de energía solar en pane-
les fotovoltaicos. 

Sin embargo, a pesar de sus comproba-
das propiedades, trabajar con Alofico-
cianina resultaba difícil debido a que en 
su estado natural es la proteína que se 
encuentra en menor cantidad dentro del 
Ficobilisoma. Para superar este problema, 
Dagnino-Leone apuntó a producir esta 
proteína insertando el gen que la codifica 
en otra especie, en este caso en la bacte-
ria Escherichia coli.  
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NUEVAS APLICACIONES

Basada en esta nueva tecnología, la Doc-
tora Marta Bunster, académica del Depar-
tamento de Bioquímica y Biología Celular 
de la FCB, participa de una investigación 
que utiliza pigmentos provenientes de 
algas del litoral chileno para optimizar la 
captación de luz en paneles fotovoltaicos. 
La iniciativa utiliza este material biológi-
co para sensibilizar de las celdas solares 
y, de esta forma, aumentar la capacidad 
de captar luz difusa para transformarla en 
energía eléctrica. 

Según explicó la Dra. Bunster, a algunos 
tipos de paneles les adicionan pigmen-
tos químicos sintetizados para ampliar 
el rango de captación de energía, “pero 
muchas veces son tóxicos para el medio 
ambiente”. 

Así, utilizando la Aloficocianina recom-
binante, la Doctora Bunster y su equipo 
apuntaron a optimizar la absorción de la 
luz difusa, proveniente de lámparas, am-
polletas, luz solar que entra por las venta-
nas, etcétera, para convertirla en energía 
eléctrica y así, contribuir desde la Univer-
sidad de Concepción con nueva tecnolo-
gía ambientalmente amigable. 

Más información: jdagnino@udec.cl 



87I+D+i 
UDEC

E C O N O M Í A  Y  E M P R E N D I M I E N T O  /  E C O N O M Y  &  E N T R E P R E N E U R S H I P

We are daily witnesses – and sometimes 
victims – of the impacts that global 
warming is causing at diverse latitudes. 
This climate scenario stresses the need 
to quickly find new options for clean, 
renewable, and planet-friendly energy 
sources. With this motivator, researchers at 
the Faculty of Biological Sciences decided 
to go to nature itself to find solutions for 
this problem. 

Observing the plant kingdom is like 
entering a world where the efficient use 
of solar energy is a vital necessity. This 
premise motivated Jorge Dagnino-Leone 
to work for more than five years on his 
doctoral these to obtain Allophycocyanin 
in its recombinant form. This work was 
conducted in the Laboratory of Molecular 
Biophysics in conjunction with Dr. José 
Martínez, Dr. Marta Bunster, and Dr. María 
Víctoria Hinrichs. Their research involves 
a protein with properties of fluorescence 
absorption and emission that permit algae 
to optimize light capture for the process 
of photosynthesis. 

This work was the prizewinner in the 
invention protection category at the 
2019 Science with Impact event. As 
explained by the principal investigator, 
Jorge Dagnino-Leone, “this alga inhabits 
environments where the light quantity 
and quality is poor, which is in addition 
to natural processes of light diffraction in 
water.” 

To face this survival situation, Gracilaria 
chilensis has an auxiliary photosynthetic 
complex termed the phycobilisome, which 
is comprised of Allophycocyanin and other 
proteins. This complex, “captures energy 
that is not normally used by chlorophyll 
and transfers it with more than 90% 
efficiency to the photosystem, which does 
its work just as if the energy were captured 
by chlorophyll,” comments Dagnino-

Leone. It is this property that allows this 
protein to be used in optimization systems 
for solar energy collection by photovoltaic 
panels. 

However, despite its properties, working 
with Allophycocyanin was difficult 
due to low amounts of natural-state 
Allophycocyanin in the phycobilisome. To 
overcome this problem, Dagnino-Leone 
aimed to produce this protein by inserting 
the coding gene into another species, 
specifically the bacteria Escherichia coli. 

NEW APPLICATIONS

Based on this new technology, Dr. Marta 
Bunster, researcher for the Department of 
Biochemistry and Cellular Biology (Faculty 
of Biological Sciences) is researching the 
use of pigments originating from algae in 
central Chile to optimize light captured by 
solar panels. This initiative uses biological 
material to sensitize the solar cells, thus 
increasing cell ability to capture diffuse 
light for transformation into electric 
energy. 

As explained by Dr. Bunster, chemically 
synthesized pigments are added to some 
types of panels to widen the range of 
energy capture, “but many times, these 
pigments are toxic to the environment.”

By using recombinant Allophycocyanin, 
Dr. Bunster and her team aim to optimize 
the absorption of diffuse light originating 
from lamps, light bulbs, solar light through 
window blinds, etc. This absorbed light 
will be transformed into electric energy, 
meaning the contribution of a new, 
environmentally friendly technology from 
the Universidad de Concepción. 

More information: jdagnino@udec.cl 
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¿CÓMO 
GUARDAR LA 
ENERGÍA?

HOW CAN WE STORE ENERGY?

La producción de combustibles de fuentes más limpias, y por ende 
menos contaminantes, es parte de los grandes desafíos en que Chile ha 
estado trabajando en los últimos años y la Universidad de Concepción 
no se queda atrás, acercándose a la solución de la gran interrogante 
sobre almacenamiento de energías renovables. 

Por Carolina Vega /cvegaa@udec.cl 

The production of cleaner fuel sources and, consequently, fewer 
contaminants is one of the biggest challenges that Chile has been 
working on in recent years. The Universidad de Concepción has been 
hard at work too, coming close to solving one of the greatest mysteries 
about the storage of renewable energies. 

By Carolina Vega /cvegaa@udec.cl 
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En nuestro país, existe el compromiso de 
que las Energías Renovables No Conven-
cionales (ERNC) tengan un 20% de parti-
cipación en la matriz energética total. El 
año 2018, según la Asociación de Ener-
gías Renovables, Acera, ya alcanzamos un 
18%.

Sin embargo, este prometedor escenario 
genera un nuevo desafío relacionado con 
el almacenamiento de energías solares, 
eólicas o de otras fuentes naturales, pro-
blemática que se denomina intermiten-
cias de energía. “Por ejemplo, la energía 
solar está disponible cuando hay sol y la 
demandas no necesariamente coinciden 
con su disponibilidad, entonces se ge-
nera un exceso de energía que se debe 
eliminar o botar, fenómeno que se llama 
vertimiento energético”, explica Xime-
na García, académica del Departamento 
de Ingeniería Química de la Facultad de 
Ingeniería de la Universidad de Concep-
ción, quien ha estado investigando, des-
de el año 2015, el almacenamiento de 
hidrógeno por medio de catalizadores en 
base de hierro, específicamente para la 
Compañía Siderúrgica Huachipato. 

¿Y qué tiene que ver el 
hidrógeno?

Pasa que el almacenamiento de las ERNC 
podría hacerse a través de baterías, tec-
nologías aún en desarrollo, y/o utilizar 
la energía eléctrica que generan estas 
ERNC con el fin de hidrolizar la molécu-
la de agua mediante electroquímica y así 
producir hidrógeno como combustible. 
“Países como Japón se han declarado 
usuarios de hidrógeno como combustible 
principal. Existen vehículos que lo utilizan 
y las hidrolineras que son como las gasoli-
neras pero de hidrógeno”, comenta Gar-
cía, quien se adjudicó fondos para cons-
truir un prototipo en Huachipato.

¿Cómo se almacena el 
hidrógeno?

Existen varias formas de almacenar este 
producto y una de ellas es convertirlo en 
una molécula química, rica en hidrógeno. 
En el laboratorio de CarboCat del Depar-
tamento de Ingeniería Química se está 
trabajando en tres alternativas:

• Almacenar el hidrógeno en la forma de 
metano, que es el proyecto que está de-
sarrollando Ximena García en Huachipato.

• Almacenar el hidrógeno a la forma de 
metanol (líquido), en el que trabaja el in-
vestigador Alejandro Karelovic.

• Almacenar en Ácido Fórmico, liderado 
por el investigador Romel Jiménez.

En el caso del trabajo de García, la venta-
ja de almacenar el hidrógeno en metano 
es que este último es un gas, parecido al 
gas natural o licuado. “Y si almaceno el 
hidrógeno en forma de metano puedo 
utilizar las instalaciones existentes y distri-
buir un combustible”, explica la Ingeniera 
Civil Química.

En este proyecto también participa Clau-
dia Ulloa del EULA como directora alter-
na, junto a los ingenieros civiles químicos 
Marisol Montaña y Javier Concha de Hua-
chipato, además de personal técnico y 
tesistas.

ECONOMÍA CIRCULAR

El proceso siderúrgico que se desarrolla 
en Huachipato libera un gas que contiene 
hidrógeno, CO y CO2, el cual – por me-
dio de esta investigación – se convierte 
en metano. Sin embargo, hay otro pro-
blema. Para producir metano es necesario 
un catalizador y los actuales son a base a 

níquel, con algunos problemas de desac-
tivación y toxicidad. 

Frente a este otro desafío, Ximena Gar-
cía propone una innovadora solución que 
es utilizar un catalizador en base a hierro 
proveniente de los propios residuos de 
Alto Horno,, cuya patente fue concedida 
en agosto de 2019 y que ahora está en 
etapa de prototipado. “La empresa po-
dría ahorrar combustible y además utilizar 
residuos industriales en el proceso, contri-
buyendo así a la economía circular”, pun-
tualiza la académica. 

Más información: xgarcia@udec.cl 
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Chile is committed to having 20% 
of its total energy matrix come from 
nonconventional renewable energies. 
In 2019, according to the Association of 
Renewable Energies, 18% has already 
been achieved. 

However, this promising scenario creates 
a new challenge related to the storage of 
energy generated from solar power, wind 
power, and other natural sources. This 
problem is known as energy intermittency. 
“For example, solar energy is available 
when there is sun, and demand does not 
necessarily coincide with availability. So, 
excess energy is generated that must be 
eliminated or thrown away, a phenomenon 
called energy dumping,” explains Ximena 
García, instructor for the Department 
of Chemical Engineering of the Faculty 
of Engineering at the Universidad de 
Concepción. Since 2015, García has been 
researching the storage of hydrogen 
using iron-based catalyzers, specifically 
for the Compañía Siderúrgica Huachipato 
(Huachipato Steel Company). 

And what is the role of hydrogen?

The storage of nonconventional 
renewable energies can be achieved 
through batteries (a technology still 
under development) and/or by using the 
generated electrical energy to hydrolyze 
water molecules through electrochemistry, 

producing hydrogen fuel. “Hydrogen is 
the primary fuel source in countries like 
Japan. Hydrogen vehicles exist, and so do 
‘hydrostations,’ which are like gas stations 
for hydrogen,” comments García, who was 
awarded funds to construct a prototype in 
Huachipato.

How is hydrogen stored?

There are various ways to store this 
product. One is by converting it into a 
hydrogen-rich chemical molecule. In the 
CarboCat Laboratory of the Department of 
Chemical Engineering, three alternatives 
are being explored: 

• Storing hydrogen as methane, which is 
the project Ximena García is working on 
in Huachipato;

• Storing hydrogen as a form of methanol 
(liquid), which is what researcher Alejandro 
Karelovic is working on;

•  And storing hydrogen in formic acid, the 
research of which is being led by Romel 
Jiménez.

In the case of García’s research line, 
the advantage of storing hydrogen as 
methane rests in the fact that this gas 
is similar to natural or liquid gas. “And 
if hydrogen is stored in methane form, 
existing installations can be used and 

it can be distributed as a fuel,” explains 
García.

Other contributors to this research project 
include Claudia Ulloa, the Alternate 
Director of EULA; Marisol Montaña and 
Javier Concha, civil chemical engineers 
for Huachipato; technical personnel, and 
thesis students. 

CIRCULAR ECONOMY

The steelmaking process used by 
Huachipato releases a gas that contains 
hydrogen, CO, and CO2. Thanks to 
research, this gas can be converted into 
methane. However, there is another 
problem. A catalyzer is needed to 
produce methane, and current catalyzers 
are nickel-based, which present some 
issues of deactivation and toxicity. 
Faced with this additional challenge, 
Ximena García proposes an innovative 
solution – using a catalyzer based on iron 
and originating from the waste produced 
by the blast furnace. The patent for this 
solution was granted in August 2019, and 
it is now in the prototype stage. “The 
company could save fuel and, additionally, 
use industrial wastes in the process, thus 
contributing to a circular economy,” 
underscores García. 

More information: xgarcia@udec.cl 
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SALMONICULTURA 
Y CAMBIO 
CLIMÁTICO

SALMON FARMING AND CLIMATE CHANGE

Chile es el segundo productor mundial de salmones, lo que convierte a 
la salmonicultura en una de las principales actividades económicas del 
país y fuente de empleo directo e indirecto en la zona sur de Chile. De 
ahí la importancia de conocer a fondo nuestros puntos más débiles y así 
poder estar preparados.

Por Edgardo Vera / edgarvera@udec.cl
/ Fotografías: Gentileza Dra. Doris Soto

Chile is second worldwide in salmon production, making salmon farming 
one of the primary economic activities in Chile and a source of direct 
and indirect employment in the southern zone of the country. This is why 
we have to deeply understand our weakest points and, through this, be 
prepared.

By: Edgardo Vera / edgarvera@udec.cl
/ Photographs kindly provided by Dr. Doris Soto
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El año 2016, intensas y extensas floracio-
nes de algas nocivas (FANs) produjeron 
pérdidas en la producción salmonera, en 
el empleo y en los medios de subsistencia 
local, revelando así el alto grado de vul-
nerabilidad de la industria salmonera a la 
variabilidad y al cambio climático.

En un esfuerzo liderado por la investiga-
dora principal del Programa Integrativo 
del Centro Interdisciplinario para la In-
vestigación Acuícola, INCAR, Dra. Doris 
Soto, convocó a un panel de expertos en 
acuicultura, clima y economía compuesto 
por el Dr. Jorge León, el Dr. Jorge Dresd-
ner, la Dra. Carol Luengo, el Dr. Fabián 
Tapia y el Dr. René Garreaud, para unirse 
en una investigación interdisciplinaria que 
evaluó la vulnerabilidad de la salmonicul-
tura al cambio climático.

El resultado fue un estudio publicado este 
año en la prestigiosa revista “Reviews in  
Aquaculture”, que consideró la evalua-
ción conjunta de indicadores de exposi-
ción, sensibilidad, y capacidad de adap-
tación.

RESULTADOS 

Los resultados obtenidos indican que co-
munas con mayores concentraciones de 
producción de salmónidos están más ex-
puestas a los impactos del cambio climá-
tico pues  la concentración incrementaría 
la magnitud de los impactos. “El cambio 
climático será mayor en la X región y nor-
te de la XI especialmente por reducción 
de precipitaciones e incremento de tem-
peratura”, explicó la investigadora Doris 
Soto.

Según la Dra. Soto, en algunos casos esta 
condición coincide con una mayor sensi-
bilidad y una menor capacidad de adap-
tación. En este sentido “la evaluación de 
escenarios permitió explorar cambios en 
la vulnerabilidad producto de modifica-
ciones en las prácticas de manejo y de 
ordenamiento espacial. Estos resultados 
debiesen impulsar un mayor debate so-
bre la generación de políticas destinadas 
a aumentar la adaptación al cambio cli-
mático y la sostenibilidad a largo plazo 
del sector”.

La investigación se realizó en ocho comu-
nas representativas de la producción de 
salmones, resultando Cochamó, Puerto 
Cisnes y Quellón como las comunas con 
mayor vulnerabilidad. En contraste, las 
comunas con menor vulnerabilidad son 
Puerto Natales y Puerto Montt.

“Es relevante discutir dónde surgen estas 
diferencias, por ejemplo, Cochamó, Cis-
nes y Quellón tienen los valores más altos 
de vulnerabilidad pero por razones dis-
tintas: La primera es más vulnerable por 
tener la mayor concentración acumulada 
de producción de salmones lo cual incre-
menta la magnitud de los impactos en un 
análisis de riego. Allí la mortalidad por 
área puede ser mayor debido a un evento 
extremo o debido a enfermedades gati-
lladas por cambio climático. Por otra parte 
el mayor ingreso de nutrientes acumulado 
por área también podría contribuir o gati-
llar mayor frecuencia o intensidad de ma-
reas rojas etc. En cambio, en Puerto Cis-
nes y en Quellon la mayor vulnerabilidad 
se genera por una mayor sensibilidad, es 
decir, mayor dependencia de empleo y 
de contribución a fondos municipales por 
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concepto de patentes y también a menor 
capacidad de adaptación”, resalta la Dra. 
Soto. Esto último fue un tema común en 
las localidades más aisladas.

Entre los indicadores de capacidad de 
adaptación, los investigadores destacan 
como clave para reducir la vulnerabilidad 
una buena coordinación interinstitucional 
para prevenir y mitigar impactos, exis-
tencia de sistemas de monitoreo y alerta 
temprana transparentes y accesibles, y la 
zonificación y gestión de la acuicultura 
basada en el riesgo, considerando la pro-
pagación de enfermedades y parásitos así 
como el posible incremento en frecuencia 
y magnitud de las mareas rojas.

El trabajo interdisciplinario generó el Pri-
mer Policy Brief del Centro INCAR, como 
una forma de contribuir al desarrollo de 
políticas públicas para el desarrollo de 
una acuicultura sustentable.

Más información: 
Doris Soto dorsoto@udec.cl y 
Jorge León jleon@ucsc.cl
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In 2016, intense and extensive harmful 
algae blooms caused losses in salmon 
production, employment, and local 
subsistence means. This event revealed 
the significant vulnerability that the 
salmon industry has to climate variations 
and change. 

Leading a response to this problem, 
principal researcher at the Interdisciplinary 
Center for Aquaculture Research (INCAR), 
Dr. Doris Soto, convened a panel of 
experts on aquaculture, climate, and 
the economy. This panel included Dr. 
Jorge León, Dr. Jorge Dresdner, Dr. 
Carol Luengo, Dr. Fabrián Tapia, and Dr. 
René Garreaud. Through interdisciplinary 
research, this panel evaluated the 
vulnerability of Chilean salmon farming to 
climate change. 

The result was a study published this 
year in the prestigious journal Reviews 
in Aquaculture. This study considered a 
series of indicators, such as exposure, 
sensitivity, and capacity to adapt. 

RESULTS 

The obtained results indicate that 
communities with higher concentrations 
of salmon farms are more exposed to 
the impacts of climate change as greater 
concentrations would magnify impacts. 
“Climate change will be greatest in 
the Los Lagos Region and north of the 
Aysén Region, especially due to reduced 
precipitation and increased temperature,” 
explains Dr. Doris Soto. 

According to Dr. Soto, in some cases, 
vulnerability coincides with a greater 
degree of sensitivity and poorer ability 
to adapt. In this sense, “evaluating 
scenarios allows us to explore changes in 
vulnerability as a product of modifications 
in management practices and spatial 
organization. These results should drive 
greater debate on the establishment 
of policies that support adaptations 

to climate change and the long-term 
sustainability of the sector.” 
Eight representative communities for 
salmon farming were evaluated. Cochamó, 
Puerto Cisnes, and Quellón were the most 
vulnerable communities, whereas the 
least vulnerable communities were Puerto 
Natales and Puerto Montt.

“It is relevant to discuss the source of 
these differences. For example, Cochamó, 
Cisnes, and Quellón have higher 
vulnerability scores, but for different 
reasons. The first is most vulnerable 
since it has the highest accumulated 
concentration of salmon production, 
which increases the magnitude of impacts 
in risk analyses. Therefore, mortality in 
terms of area would be greater due to an 
extreme event or diseases triggered by 
climate change. Similarly, the greater influx 
of accumulated nutrients in terms of area 
would also contribute to or trigger red 
tides with greater frequency or intensity. 
In turn, the increased vulnerability of 
Puerto Cisnes and Quellon was due 
to greater sensitivity; in other words, a 
greater dependence for employment and 
on contributions from municipal funding 

for patents, as well as a poorer ability to 
adapt,” underscores Dr. Soto. This last 
point was a common theme among the 
most isolated communities. 

Among the indicators for ability to 
adapt, the researchers highlighted 
good inter-institutional coordination 
as key to reducing vulnerability and for 
preventing and mitigating impacts. Also 
important to reducing vulnerability were 
transparent and accessible early alert and 
monitoring systems, as well as the zoning 
and management of aquaculture based 
on risk, considering the propagation of 
diseases/parasites and possible increases 
in the frequency and magnitude of red 
tides. 

This interdisciplinary effort led to the first 
INCAR Policy Brief, which contributes to 
the establishment of public policies for the 
development of a sustainable aquaculture 
industry. 

More information: 
Doris Soto dorsoto@udec.cl and Jorge 
León jleon@ucsc.cl 
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TAREA PARA LA 
CASA: CAMBIAR 
EL MUNDO

HOMEWORK: CHANGE THE WORLD

Inaugurado en junio de 2018, en pleno centro de Concepción, este 
espacio ha permitido a más de nueve mil visitantes aprender y divertirse 
en torno a los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos por 
las Naciones Unidas para erradicar la pobreza, proteger el planeta y 
asegurar la prosperidad para todos.

Por Darío Cuellar / dariocuellar@udec.cl 
/ Fotografías: Gentileza CICAT

Espacio Biobiósfera

Biobiósphere Space

Inaugurated in the center of Concepción in June 2018, this space has 
allowed more than nine thousand visitors to learn about and have fun 
with the 17 Sustainable Development Goals proposed by the United 
Nations to eradicate poverty, protect the planet, and ensure prosperity 
for all. 

By Darío Cuellar / dariocuellar@udec.cl 
/ Photographs kindly provided by CICAT



97I+D+i 
UDEC

E D U C A C I Ó N  /  E D U C A T I O N

“Los reyes de la noche”, “La basura es un 
tesoro”, “Al calor de un calcetín huacho”, 
“Ahorra gota a gota” son los nombres de 
algunos de los talleres en los que pue-
den participar los asistentes de Biobiós-
fera, un espacio de 600 m2 distribuidos 
en una zona interactiva, que representa 
la geografía de la región, una zona de 
talleres y un espacio de encuentro y dis-
cusión, ubicado a un costado de la Plaza 
Independencia. En total son 16 los juegos 
y talleres disponibles, aproximándose a 
áreas como la biodiversidad del Biobío, la 
gestión de los residuos, el cuidado de los 
bosques y el uso responsable del agua. 

“La urgencia en la toma de decisiones, 
ante un escenario de cambio global del 
clima, nos obliga cada vez más a asumir 
la responsabilidad que nos corresponde 
en la gestión sostenible de nuestras vidas. 
En esta coyuntura, el rol de la educación 
es imprescindible y Biobiósfera, el espa-
cio dependiente del Centro Interactivo 
de Ciencias, Artes y Tecnologías (CICAT),  
apuesta por generar agentes de cambio 
desde las primeras edades”, explica Juan 
Carlos Gacitúa, director del CICAT.

Así, Biobiósfera se transformó en el único 

lugar en Chile que trabaja exclusivamente 
desde la educación, temáticas de sosteni-
bilidad distribuidas en los 17 Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS).

 “Creemos que la educación de nuestros 
niños y niñas puede incidir de manera 
muy potente en el cambio de actitud de 
las nuevas generaciones en temas como 
la equidad, la vida saludable y el cuidado 
y conservación de nuestro ecosistema”, 
señala el director.

Para la materialización de este espacio y 
de las actividades que ahí se desarrollan, 
ha sido fundamental la vinculación con el 
sector privado. Empresas como Masisa, 
Essbio y Sodimac han destinado recursos 
que se traducen en la implementación de 
actividades, ampliando el abanico de op-
ciones para las y los visitantes.

El espacio ubicado en el tercer piso de 
la Galería Universidad de Concepción re-
cibe público de lunes a viernes entre las 
09:30 y las 18:00 horas.

Más información: 
www.cicatudec.com/biobiosfera y   
juancgacitua@udec.cl

En “Tan claro como el agua” se aprende a crear un 
sistema artesanal para eliminar el material particulado 

del agua no potable.

In the “As clear as water” installation, visitors learn how 
to create a simple system for eliminating particulate 

material in non-potable water.
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“The kings of the night,” “Trash is a 
treasure,” “The heat of a mismatched 
sock,” “Saving drop by drop” – these 
are just some of the installations 
available to visitors of the Biobiósphere. 
This 600 m2 space is located next to 
Independence Plaza and is distributed 
into different zones: an interactive area 
representing regional geography; an area 
for workshops; and an area for meetings 
and discussions. A total of 16 games and 
workshops are available. These initiatives 
present topics such as biodiversity in the 
Biobío Region, waste management, forest 
protection, and responsible water use. 

“The urgency to make decisions on global 
climate change forces us to increasingly 
assume responsibility for sustainability 
in our lives. At this juncture, the role of 
education is vital. The Biobiósphere, a 
space belonging to the Interactive Center 
for the Sciences, Arts, and Technologies 
(CICAT, Spanish acronym), aims to create 
agents of change from childhood,” 
explains Juan Carlos Gacitúa, CICAT 
Director. 

Indeed, the Biobiósphere has become 
the only place in Chile that exclusively 
uses education to address the topics of 
sustainability contained within the 17 
Sustainable Development Goals. 

“We believe that educating our boys and 
girls is a highly effective way to change the 
attitude of new generations on subjects 
such as equality, sustainable living, and the 
care and conservation of our ecosystem,” 
comments Juan Carlos. 

The construction of this space and its 
activities are fundamentally supported 
by the private sector. Businesses such 
as Masisa, Essbio, and Sodimac have 
dedicated resources that translate into 
activities, only further increasing the range 
of educational opportunities for visitors. 

The Biobiósphere is located on the third 
floor of the Universidad de Concepción 
Gallery. This space is open to visitors 
Monday thru Friday from 9:30 am to 6:00 
pm. 

More information: 
www.cicatudec.com/biobiosfera 
and juancgacitua@udec.cl

Más de cinco mil pelotas conforman esta representación del río 
Biobío, desde su nacimiento en la Cordillera hasta desembocar 

en el mar.

More than 5,000 balls form this representation of the Biobío 
River, extending from its headwaters in the mountains to its 

mouth in the sea.
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SINERGIA CONTRA 
LOS RIESGOS

SYNERGY AGAINST RISKS

¿Cómo prevenir los efectos de las crecidas de ríos y esteros? ¿Es 
aplicable la misma prevención para todos los cursos de agua? Y si 
además consideramos el aumento en la intensidad y frecuencia de 
tormentas, producto del cambio climático, sin duda, la prevención, 
resiliencia y adaptación son de gran relevancia.

Por Carolina Vega / cvegaa@udec.cl  / Fotografías: Oscar Link

Sociohidrología

Socio-hydrology

How can we prevent the impacts of river and marsh flooding? Are the 
same prevention measures applicable to all waterbodies? If we further 
consider the increased intensity and frequency of storms due to climate 
change, without doubt, prevention, resilience, and adaptation are of 
utmost relevance.

By Carolina Vega / cvegaa@udec.cl  / Photographs: Oscar Link
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Operativamente, la gestión del riesgo 
usa mapas de peligrosidad de crecidas 
(alcance, velocidad y profundidad) frente 
a un determinado caudal sobre el terri-
torio, como instrumento de planificación 
territorial. Sin embargo, en la práctica no 
se considera la co-evolución de los ríos 
y de las comunidades ribereñas, sobre 
todo, porque hoy en día el riesgo está 
fuertemente sesgado hacia el cálculo de 
la amenaza y eso es lo que esta nueva mi-
rada trata de cambiar. 

“La sociohidrología de crecidas rescata 
la percepción y conciencia del riesgo, la 
preparación y resiliencia de individuos y 
comunidades, y la forma cómo los go-
biernos locales gestionan el riesgo para 
enfrentar las inundaciones causadas por 
desbordes de ríos”, explicó Oscar Link, 
académico e investigador del Departa-
mento de Ingeniería Civil, quien en el 

contexto de un proyecto de investigación 
financiado por la empresa privada, ha de-
sarrollado durante los últimos tres años un 
estudio sobre el riesgo de inundaciones 
en las localidades de Arauco, Carampan-
gue y  Ramadillas, provocadas por el des-
borde del río Carampangue.

COMPONENTE HUMANO

En la última década, explica Link, surge la 
socio-hidrología como una nueva interdis-
ciplina que no debe ser entendida como 
el estudio de los ríos cuando hay perso-
nas en las cuencas, sino más bien busca 
entender en profundidad la correlación 
que hay entre la evolución del sistema hu-
mano y el sistema acuático. “Se aplican 
métodos de las ciencias sociales para es-
tudiar el comportamiento de las personas 
y métodos de las ciencias de ingeniería 

para simular el comportamiento de los 
ríos. El cruce es complejo y es un desa-
fío grande para los ingenieros porque 
tenemos que ver cómo incorporar esa in-
formación en modelos matemáticos que 
permitan mejorar la gestión del riesgo”, 
puntualiza Link.

De esta manera, la socio-hidrología de-
sarrolla el uso coordinado e integrado 
de planes de comunicación, planificación 
territorial, gestión del riesgo y materiali-
zación de infraestructura que conserve la 
necesaria variabilidad hidrológica del sis-
tema natural, pero a la vez disminuya el 
riesgo de daño. 
¿Por qué incorporar la percepción de las 
comunidades en los planes de preven-
ción? Sucede, explica Oscar Link, que “la 
ingeniería de ríos se preocupa de manejar 
los cauces con distintos fines, para extraer 
agua, para generar electricidad, para 
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proteger a poblaciones de inundaciones, 
pero se empezaron a observar dinámicas 
que son contraintuitivas”.

Así, existen herramientas como encues-
tas, mapeos participativos y entrevistas 
guiadas, que se usan para obtener infor-
mación acerca de las comunidades loca-
les. De ellas, han extraído información 
como que existen poblaciones que están 
frecuentemente expuestas a inundacio-
nes y tienen medidas de resiliencia súper 
efectivas, aunque a primera vista pueden 
parecer precarias. “Hay pasarelas, neumá-
ticos como defensa a la orilla de las casas, 
incluso hay personas en Carampangue 
que tienen cadenas puestas como tecle 
en las vigas de las casas y cuando viene 
la crecida levantan los muebles valiosos. 
Entonces, cuando se les pregunta si creen 
que están en riesgo, responden que no. 
Y efectivamente los daños que sufren son 
mínimos. Frente a otras poblaciones que, 
por ejemplo, son personas que han llega-
do hace poco a orillas del río, que creen 
que están en un riesgo enorme, porque 
les cuentan que han pasado cosas, sin 
embargo, habitan sobre un relleno alto al 
que nunca le va a llegar el agua. Enton-
ces, la percepción del riesgo no está muy 
comunicado con el cálculo del riesgo”, 
explicitó Link.

Más información: olink@udec.cl 
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Maps of flood risks, which consider the 
reach, speed, and depth of a determined 
flow over land, are an operational tool 
used in the risk management of territorial 
planning. However, in practice, these 
maps do not consider the co-evolution of 
rivers and riverside communities. Indeed, 
risk today is strongly biased towards 
calculating the threat. A new outlook is 
trying to change this. 

“The socio-hydrology of floods considers 
the perception and awareness of the 
risk, the preparation and resilience of 
individuals and communities, and the 
way in which local governments manage 
the risk to take on flooding caused by the 
overtopping of rivers,” explains Oscar 
Link, an instructor and researcher at the 
Department of Civil Engineering. Link is 
executing a privately financed research 
project that, for the last three years, has 
assessed the flood risk for the towns of 
Arauco, Carampangue, and Ramadillas 
due to overtopping of the Carampangue 
River. 

HUMAN COMPONENT

Over the last decade, explains Link, 
socio-hydrology has risen as a new 
interdisciplinary approach. This 
methodology should not be understood 
as the study of rivers when people inhabit 
the river basin, but rather as seeking 
to deeply comprehend the correlation 
between the evolution of the human and 
aquatic systems. “Socio-scientific methods 
are used to study human behavior, and 
methods from the engineering sciences 
are used to simulate the behavior of rivers. 
The overlap of these behaviors is complex 
to determine and represents a large 
challenge for engineers since we have to 
see how the obtained information can be 
incorporated into mathematical models 
that will improve risk management,” 
states Link.

To achieve this, socio-hydrology 
implements a coordinated and integrated 
use of communication plans, territorial 
planning, risk management, and the 
construction of infrastructure that 
conserves the hydric variability needed in 
the natural system, while concomitantly 
decreasing risks for damage. 

Why should the perception of communities 
be included in prevention plans? What 
happens, explains Link, is that, “river 
engineering is focused on directing 
watercourses for a number of ends – to 
extract water, to generate electricity, to 
protect populations from flooding – but 
apparently counterintuitive dynamics have 
been observed.” 

Tools such as surveys, participative maps, 
and guided interviews are used to glean 
information from local communities. 
Interesting data has been extracted from 
these sources, such as that populations 
familiar with flooding exist and have 
developed highly effective resilience 
measures; although, at first glance, these 
measures can seem precarious. “There 
are walkways, tires that serve as a line of 
defense for houses. In Carampangue, 
there are even people that have chains 
wrapped around the beams of the houses, 
and when a flood approaches, they lift up 
the valuable furniture. So, when you ask 
them if they are at risk, they answer no. 
And in reality, the damage they suffer is 
minimal. This contrasts, for example, with 
other communities where people have 
only recently settled near a riverbank and 
believe they are at great risk because of 
stories they are told, but, in reality, they 
are living on high ground where the water 
will never reach. Therefore, the perception 
of risk is not very related to the calculation 
of risk,” explains Link. 

More information: olink@udec.cl 
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ÁRBOLES QUE SON 
HERENCIA

TREES AS A HERITAGE

La diversidad de seres vivos que habita un lugar específico es 
también parte de la memoria, cultura y patrimonio de los pueblos. 
Sin embargo, esta relación no siempre es explícita, sobre todo en las 
ciudades donde el patrimonio se asocia a edificios y construcciones. 
Un grupo de investigadores y estudiantes de la Universidad de 
Concepción quiso valorar y dar a conocer el tesoro natural del campus 
Concepción, armando un Senderos de Árboles Patrimoniales.  

Por: Cristóbal Pizarro  / jpizarrop@udec.cl
/ Fotografías: Gentileza Patrimonio Arbóreo

The diversity of living things that inhabit a specific place is also part of 
the memory, culture, and heritage of towns. However, this relationship 
is not always explicit, especially in cities where heritage is associated 
with buildings and structures. A group of researchers and students 
from the Universidad de Concepción wanted to recognize and 
bring attention to the natural treasures on the Concepción Campus, 
establishing the Tree Heritage Trail. 

By: Cristóbal Pizarro  / jpizarrop@udec.cl
/ Photographs: Gentileza Patrimonio Arbóreo
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El casco histórico del Campus Central de 
la Universidad de Concepción (UdeC), 
construido con el espíritu de una “Ciudad 
Universitaria” fue declarado Monumento 
Histórico Nacional en el 2016. A partir de 
1964, bajo el rectorado de Ignacio Gonzá-
lez Ginouves, ingresó a la UdeC el Arqui-
tecto Gonzalo Rudolphy quien modificó 
el Plan Regulador existente, cerrando las 
calles y planteando un modelo de Cam-
pus con extensos jardines. En la actuali-
dad, estas áreas verdes reunen a más de 
ochenta especies arbóreas originarias de 

distintas zonas del país y del mundo. Des-
de las icónicas palmeras de las canarias 
del arco hasta especies amenazadas de 
extinción como la col de Juan Fernández. 
Generaciones de funcionarios, docentes y 
estudiantes han construido un patrimonio 
arbóreo de sesenta años de historia.

Así, esta infraestructura “verde”; árboles, 
parques y jardines urbanos, brindan bien-
estar e identidad cultural a sus habitantes. 
La activación de este patrimonio “biocul-
tural” exige una integración de las artes y 

las ciencias desde una perspectiva ecoló-
gica y social. 

Por eso, en el 2017, tres estudiantes de la 
carrera de Ingeniería en Conservación de 
Recursos Naturales, Lukas Quinteros, Es-
teban Urrutia y Nicolas Oyarzún, comen-
zaron a investigar el patrimonio arbóreo 
del campus, como un proyecto semestral 
a cargo del Dr. Cristóbal Pizarro del Labo-
ratorio de Estudios del Antropoceno de la 
Facultad de Ciencias Forestales. Los estu-
diantes diseñaron un sendero de siete es-

Visita guiada en el día Nacional del Patrimonio. Fotografía Cristóbal Pizarro
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taciones interpretativas, publicada en la serie de cuadernillos del 
Programa Patrimonio UdeC. Este trabajo permitió alertar a las 
autoridades del campus sobre la necesidad de un trabajo inter-
disciplinario de mediación y protección del patrimonio arbóreo.

Gracias al financiamiento de la Vicerrectoría de Investigación y 
Desarrollo, se sumaron al equipo el Mg. Javier Ramírez, de la 
Facultad de Humanidades y Artes, y la artista visual Patsy Muñoz, 
quienes han profundizando el trabajo de archivo, con entrevista 
a antiguos jardineros y al profesor emérito Roberto Rodríguez; y 
el trabajo de creación artística de placas interpretativas inclusivas 
con sentido ético y ecológico. Un grupo de cinco estudiantes 
compone el cuerpo de monitores que ofrece un tour guiado de 
una hora y media que ha beneficiado a más de trescientas per-
sonas. 

TOUR POR ÁRBOLES

El recorrido comienza en el Arco Universidad de Concepción, 
donde además de las palmas de las canarias resaltan los peumos 
y la palma chilena, muchas veces desapercibida por miles de 
transeúntes. 

La segunda estación corresponde a las grandes secuoyas que 
inspiraron el sueño de Enrique Molina de un campus abierto. El 
recorrido sigue hacia el célebre chagual que atrae a turistas y la 
prensa durante su floración cada dos a cinco años hacia los jardi-
nes medicinales con plantas nativas y endémicas. 

Luego, desde la Laguna de los Patos se pasa por la arboleda de 
fresnos y coigües de las Facultades Gemelas y el recorrido fina-
liza en el abuelo quillay, al costado del Foro. Los Fresnos corre-
ponden a la primera arborización en la UdeC en 1934 y el Quillay 
es probablemente el árbol nativo más antiguo del campus, que 
precede a su urbanización.  

Actualmente el grupo trabaja en la implementación del sendero 
y creación del expediente de intervención, para la inclusión de 
texto en sistema Braille de las placas interpretativas del circuito. 

Más información: 
arbolespatromonialesudec@gmail.com 

Infografía del Sendero de Patrimonio Arbóreo.

Infographic for the Tree Heritage Trail.
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Trabajo en terreno con los tres jardineros más antiguos de la universidad: Isidoro Inostroza, Hugo Lagos y Pedro Castro. Fotografía Camila Morales.

Fieldwork with the three oldest gardeners at the university: Isidoro Inostroza, Hugo Lagos, and Pedro Castro. Photograph by Camila Morales. 

The historic helmet of the Central Campus 
of the Universidad de Concepción (UdeC), 
constructed with the spirit of a “university 
city” was declared a National Historic 
Monument in 2016. Beginning in 1964, 
under the rectorate of Ignacio González 
Ginouves, the architect Gonzalo Rudolphy 
modified the existing Regulatory Plan of 
UdeC, closing streets and proposing a 
campus design with extensive gardens. 
Currently, these green spaces bring 
together more than 80 tree species 
originating from different regions of 
Chile and the world. These species range 
from the iconic Canary Island date palm 
to endangered species such as the Juan 
Fernández cabbage tree. Generations 
of staff, instructors, and students have 
constructed 70 years of tree heritage.

This “green” infrastructure of trees, parks, 
and urban gardens promotes the wellbeing 
and cultural identity of residents. Bringing 
this biocultural heritage to the forefront 
requires integrating the arts and sciences 
from ecological and social perspectives. 

It is because of this need that, in 2017, 
Lukas Quinteros, Esteban Urrutia, and 
Nicolas Oyarzún began researching the 
tree heritage of the UdeC Campus. As 
students of the Engineering in Natural 

Resources Conservation program, their 
semester project was overseen by Dr. 
Cristóbal Pizarro, of the Laboratory of 
Anthropocenic Studies in the Faculty of 
Forestry Sciences. The students designed 
a trail with seven interpretive markers, 
published in the booklet series Programa 
Patrimonio UdeC. This initiative served to 
alert campus authorities about the need 
for interdisciplinary work on measuring 
and protecting the tree heritage. 

Thanks to financing from the Vice-Rectory 
of Research and Development, the team 
was expanded to include Javier Ramírez, 
of the Faculty of the Arts and Humanities, 
and visual artist Patsy Muñoz. Both have 
expanded on archiving work, interviewing 
past gardeners and emeritus professor 
Roberto Rodríguez. Inclusive interpretive 
plaques that include ethical and ecological 
considerations are being artistically 
designed. Furthermore, five students have 
formed a mentor group that offers guided 
tours lasting one and a half hours. To date, 
more than three hundred people have 
participated in this tree tour. 

A TOUR OF THE TREES

The tour begins at the Universidad de 
Concepción Arch, where the Canary 

Island date palms are complemented 
by the Chilean acorn tree (peumo) and 
Chilean palm, which often go unnoticed 
by thousands of pedestrians.  

The second marker is at one of the large 
sequoias, which inspired the dream of 
Enrique Molina for an open campus. The 
tour continues with the famous chagual, a 
perennial plant that attracts tourists and 
press when it flowers every two to five 
years. The medicinal gardens, which host 
native and endemic plants, are the next 
stop on the tour. 

Duck Lagoon is next and is followed by 
a walk among the grove of ash trees and 
evergreen coigües by the so-called twin 
faculties. The tour ends next to the forum 
with the ancient soap bark tree (quillay). 
While the ash trees were the first to be 
planted at UdeC in 1934, the soap bark 
tree is probably the oldest native tree on 
campus, predating urbanization of the 
area. 

Currently, a team is implementing a 
marked trail and the creation interpretive 
plaques with braille along the trail circuit. 

More information: 
arbolespatromonialesudec@gmail.com 
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LA DANZA DE LAS 
CARMELITAS

DANCE OF THE CARMELITAS

El proyecto “Cardumen: La emergencia de los peces nativos”, es una 
intervención urbana de arte y ciencia que mediante la construcción de 
peces Carmelitas de gran formato evocan un “cardumen” que flota 
por la cuenca del río Andalién, reinterpretando la estrategia natural de 
visibilización y defensa que practican los peces en comunidad, para 
disuadir a sus depredadores. 

Por Proyecto Cardumen / mcamano@udec.cl 
/ Fotografías: Ronald Mennickent

The project “Schooling: the emergency of native fish,” is an artistic and 
scientific urban intervention that reinterprets the natural strategy of 
visibility and defense used by shoaling fish to dissuade predators. This 
reinterpretation is a large-scale construction of schooling Carmelita 
fish that floats along the basin of the Andalién River.

By the Schooling Project / mcamano@udec.cl 
/ Photographs: Ronald Mennickent
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“’Cardumen’ es una poesía visual mediante la recreación 
de especies nativas en gran formato, hechos manualmen-
te a partir de materiales reciclados y con apoyo de alum-
nos de la Facultad de Arquitectura Urbanismo y Geografía 
de la Universidad de Concepción. La intervención revela 
una problemática de pérdida de biodiversidad de los pe-
ces nativos, particularmente del río Andalién en Concep-
ción, que además representa la realidad de muchos otros 
ríos y ecosistemas de Chile”, explicó Marianela Camaño, 
arquitecta y artista, académica de la Universidad de Con-
cepción y creadora de la iniciativa. 

Marianela Camaño, quien es además diplomada del pro-
grama de arte y ciencia ASKXXI: Art + Science Knowle-
dge Building and Sharing in the XXI Century y miembro 
del directorio de la Bienal Concepción, Arte y Ciencia, 
explicó que “el río Andalién, de apenas 42 kilómetros, 
tiene junto al Biobío, el tercer lugar a nivel nacional de 
abundancia de especies nativas, encontrando incluso es-
pecies endémicas como es el caso de la Carmelita de 
Concepción (Percilia irwini) considerada en peligro de ex-
tinción. Por otra parte, existe una problemática urbana en 
relación a la cuenca de este río, que ha sido durante años 
sometida a violentas transformaciones mediante entuba-
ción y canalización de sus aguas, relleno de humedales, 
urbanización de sus bordes entre otros factores que han 
provocado impacto en su flora y fauna”. 

La artista explica además que el paisaje del Andalién, “de 
enorme belleza, es paradójicamente casi desconocido 
por los habitantes de las ciudades aledañas, establecién-
dose una mala o nula relación entre ellos, propagándose 
la existencia de microbasurales y rellenos no autorizados, 
estrechando y modificando la morfología de la cuenca 
que posee una ubicación estratégica junto a dos acce-
sos importantes de la ciudad. Esto, sumado a la presión 
inmobiliaria actual, que busca extender el límite urbano 
de la ciudad aguas arriba, podría agravar los grandes im-
pactos sobre la cuenca, el río y el delicado ecosistema 
que alberga”. 

“Cardumen es una intervención urbana de arte y ciencia 
que a modo de pasacalle invita a la comunidad a reflexio-
nar a través de un acto lúdico y visualmente bello sobre 
la riqueza  de los ecosistemas que nos rodean y al mismo 
tiempo su fragilidad amenazada sobre todo por variables 
antrópicas”, reflexionó Camaño.

Más información: mcamano@udec.cl 
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“Schooling is a visual poem that recreates 
native species on a large scale. Each fish 
is manually constructed from recycled 
materials with the aid of students from 
the Faculty of Architecture, Urbanism, 
and Geography at the Universidad de 
Concepción. The intervention reveals the 
problem of biodiversity loss for native 
fish, particularly in the Andalién River 
in Concepción. However, this reflects 
the reality of many other rivers and 
ecosystems in Chile,” explains Marianela 
Camaño, architect, artist, instructor at the 
Universidad de Concepción, and creator 
of this initiative. 

Marianela Camaño – who is also a graduate 
from the art and science program ASKXXI: 
Art + Science Knowledge Building and 
Sharing in the XXI Century and a Board 
Director for Bienal Concepción, Art and 
Science initiative – explains that, “together 
with the Biobío River, the Andalién River, 
which is only 42 kilometers long, ranks 
third nationally in regards to abundance 
of native species. This even includes 
endemic species such as the Carmelita 
of Concepción (Percilia irwini), which is 
considered in danger of extinction. On the 
other hand, the basin of this river has been 
under urban threat for years. Its waters 
have been intubated and redirected, 
wetlands have been filled, and river banks 

have been urbanized, among other factors 
that impact this river’s flora and fauna.”

Camaño further explains the Andalién 
landscape as, “enormously beautiful 
yet, paradoxically, almost unknown to 
neighboring city inhabitants. This results in 
a bad or null relationship, propagating the 
existence of unauthorized micro-landfills and 
dumps that limit and modify the morphology 
of the basin, which is strategically located 
near two important access points to the 
city. This, in addition to growing pressures 
by developers to extend urban limits, could 
aggravate the significant impacts to this 
basin, the river, and the delicate ecosystem 
it hosts.”

“Schooling is an artistic and scientific 
urban intervention that is ludic and visually 
stunning, inviting, as it floats along, 
communities to reflect on the richness of 
adjacent ecosystems and, at the same time, 
consider the fragility of these ecosystems 
when threatened by anthropic variables,” 
reflects Camaño.

More information: 
mcamano@udec.cl 
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Gracias al trabajo colaborativo reali-
zado por la Oficina de Transferencia 
y Licenciamiento (OTL UdeC) y Hub 
Apta, la tecnología desarrollada en la 
Facultad de Agronomía (Campus Chi-
llán) será aplicada en México, para la 
protección de frutales. El proyecto, 
encabezado por el Dr. Richard Bastías, 
consiste en mallas de fotoselectividad 
combinada, que permiten el control 
del daño ocasionado por el sol en fru-
tas. La proyección del negocio apunta 
a que las ventas en el mercado azteca 
podrían alcanzar al menos los US$ 5 
millones en un periodo de tres años.

Wellness Technologies continúa desarrollan-
do productos probióticos, nacidos a partir 
de la investigación realizada por la Universi-
dad de Concepción sobre los beneficios de 
cepas aisladas de la leche materna. A Lacte 
5, su primera formulación en cápsulas que 
utiliza la cepa Lactobacillus Salivarius LPM01, 
se suman Lacte5 Gastroslim, pensado como 
complemento para pacientes con sobrepeso, 
obesidad o resistencia a la insulina, y Lacte5 
Gastrosenior, como complemento de la ali-
mentación de adultos mayores. 

Thanks to collaborative work 
conducted between the UdeC Office 
of Transference and Licensing and Hub 
Apta, technology developed within the 
Faculty of Agronomy (Chillán Cmpus) 
will be applied in Mexico to protect fruit. 
The project, led by Dr. Richard Bastías, 
consists in combined photoselective 
netting that helps control sun damage 
to fruits. Business plans project that 
sales in the Mexican market could reach 
at least US$5 million within three years.  

Wellness Technologies continues 
developing probiotic products, born out 
of research conducted for the Universidad 
de Concepción on the benefits of strains 
isolated from maternal milk. In addition to 
Lacte5, the first capsule-form product to use 
the strain Lactobacillus Salivarius LPM01, are 
Lacte5 Gastroslim, which was engineered as a 
supplement for patients that are overweight, 
obese, or have insulin resistance, and Lacte5 
Gastrosenior, which is a food supplement for 
seniors. 

TECNOLOGÍA UDEC: DE CHILLÁN A MÉXICO
/ UDEC TECHNOLOGY: FROM CHILLÁN TO MÉXICO

B U S I N E S S E S  &  P R O D U C T S

PROBIÓTICOS UDEC PARA NUEVOS CONSUMIDORES
/ UDEC PROBIOTICS FOR NEW CONSUMERS

EMPRESAS Y PRODUCTOS
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Una aplicación que permite el aprovecha-
miento integral y adición de valor para 
árboles individuales del bosque nativo, 
desarrolló un equipo de investigadores de 
las Facultad de Ciencias Forestales a través 
de un proyecto financiado por el Fondo de 
Investigación del Bosque Nativo (FIBN). Se 
trata de Aptivo, un software optimizador 
de trozado para sistemas operativos An-
droid-IOS. 

La empresa Cettem Instruments recibió la li-
cencia para la comercialización de SediRack y 
ColumnTest, dos instrumentos utilizados por 
la industria para la medición de parámetros 
en procesamiento de minerales. La primera 
permite medir la velocidad de sedimentación 
y la segunda, concentraciones de sedimento 
en línea, para un monitoreo continuo de las 
variables. Ambas tecnologías fueron desarro-
lladas en la Universidad de Concepción por el 
Profesor Emérito Fernando Concha Arcil. 

An application that allows for fully taking 
advantage of and getting added value 
from individual trees in native forests was 
developed by a research team at the Faculty 
of Forest Sciences through a project financed 
by the Research Fund for Native Forests. The 
application is called Aptivo, and it is a logging 
optimizer for Android-IOS systems.

The business Cettem Instruments received 
a license to commercialize SediRack and 
ColumnTest, two instruments used by the 
industry to measure parameters in processing 
minerals. The first allows measuring the 
speed of sedimentation and the second, 
concentrations of sediment in a line. Both 
allow for a continuous monitoring of variables, 
and both technologies were developed by 
the Universidad de Concepción by Emeritus 
Professor Fernando Concha Arcil. 

NUEVA LICENCIA UDEC PARA INSTRUMENTOS DE USO EN MINERÍA
/  NEW UDEC LICENSE FOR INSTRUMENTS USED IN MINING

 /  APPLICATION TO MEASURE WOOD BIOMASS
APLICACIÓN PARA LA MEDICIÓN DE LA BIOMASA LEÑOSA

La vacuna que previene el contagio del 
virus Hanta es uno de los varios desa-
rrollos biotecnológicos impulsados por 
investigadores de la UdeC o centros 
de innovación vinculados a ella, como 
se vio ayer en una jornada de difusión 
realizada ayer en la Facultad de Cien-
cias Biológicas (FCB).

The vaccine that prevents the contagious 
Hanta virus is one of the various 
biotechnology advancements driven by 
UdeC researchers or affiliated innovation 
centers. This was reflected in an outreach 
session conducted by the Faculty of 
Biological Sciences.  

INNOVACIONES BIOTECNOLÓGICAS CON SELLO LOCAL
/ BIOTECHNOLOGICAL INNOVATIONS WITH A LOCAL SEAL
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Identificar propiedades nutricionales de 
las castañas de El Carmen y desarrollar 
productos con valor agregado fueron los 
principales objetivos de un proyecto eje-
cutado por un equipo de investigadores 
del Departamento de Agroindustrias de 
la Facultad de Ingeniería Agrícola (FIA), 
que concluyó con una degustación de 
jugos, galletas, cheesecake y pizzas ela-
boradas con esta fruta.

Investigadores del Centro de Biotecnología de 
la Universidad de Concepción crearon Dacetix, 
nombre de un nuevo desinfectante que están 
desarrollando para su comercialización. Se tra-
ta de un producto de alta efectividad en la re-
moción de biopelículas, versátil y ecoamigable, 
además de poseer gran potencial en la industria 
regional. Se trata de un spray que se puede apli-
car en diferentes alimentos incluso de exporta-
ción, como fruta o carne. 

The primary objectives of a project 
executed by a research team from the 
Department of Agroindustries of the 
Faculty of Agricultural Engineering were 
to identify the nutritional properties of 
the El Carmen chestnuts and to develop 
products with added value. The project 
culminated with tastings of juices, cookies, 
cheesecake, and pizzas made from this 
fruit.

Researchers from the Center on Biotechnology 
at the Universidad de Concepción created 
Dacetix, a new disinfectant that is being 
developed for commercialization. This product 
is highly effective in removing biofilms, in 
addition to being versatile, ecofriendly, and 
having significant potential for regional industry. 
Dacetix is a spray that can be applied to different 
foods, even fruits and meats for export. 

HARINA Y JUGO DE CASTAÑA 
/ FLOUR AND CHESTNUT JUICE

EFECTIVO DESINFECTANTE PARA ALIMENTOS
/ EFFECTIVE DISINFECTANT FOR FOODS
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IncubaUdeC lanzó la séptima versión de 
Desafío High Tech, que reconoce el ta-
lento innovador en Biobío y Ñuble, entre 
estudiantes secundarios, universitarios y 
toda la comunidad de emprendedores de 
estas regiones. Más información en http://
incubaudec.cl  

Con el objetivo de mejorar la competitividad 
del producto aceitunas de mesa y sus deriva-
dos, elaborados en Huasco Bajo, la Unidad de 
Innovación y Transferencia Tecnológica Agroin-
dustrial, de la Facultad de Ingeniería Agrícola e 
Ideolab Consultores, están ejecutando un pro-
yecto que busca implementar mejoras de pro-
ceso y una estrategia de marketing a la empre-
sa Huascoliva que permitan desarrollar nuevos 
productos y acceder a mejores mercados.

IncubaUdeC launched the seventh version 
of the “High-Tech Challenge,” which 
recognizes innovative talent among high 
schoolers, university students, and the 
entrepreneurial community in the Biobío 
and Ñuble Regions. More information at 
http://incubaudec.cl  

To improve the competitive edge of table 
olives and derivatives farmed in Lower Huasco, 
the Unit for Agroindustrial Innovation and 
Technology Transfer, of the Faculty of Agricultural 
Engineering, together with Ideolab Consultores, 
is executing a project that aims to implement 
process improvements and a marketing strategy 
for the business Huascoliva, which will allow the 
business to develop new products and access 
better markets. 

DESAFÍO HIGH TECH CENTENARIO
/ HIGH-TECH CHALLENGE OF THE CENTURY

ACEITUNAS DEL HUASCO MÁS COMPETITIVAS
/ MAKING HUASCO OLIVES MORE COMPETITIVE
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